A.R.N.A.S. Ospedale Civico - ISMETT
Palermo

PROGETTO CARDIOCHIRURGIA

RISTRUTTURAZIONE EDIFICI 9 E 10
RISTRUTTURAZIONE EDIFICIO ISMETT

COMMITTENTE PROPRIETA STAZIONE
DELLA EDIFICI APPALTANTE DEI
PROGETTAZIONE A.R.N.A.S. LAVORI
UPMC ITALY s.r.l. OSPEDALE CIVICO ISMETT

PROGETTISTA E COORDINATORE PER LA SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE
* MONACO ARCHITETTI ASSOCIATI

Piazza F. Chopin, n°13 - Palermo

tel. 091-7790950; fax 091-7790952; email: studio@monacoarchitetti.it

CONSULENTI

ARCH. GIUSEPPE SCAMMACCA (architettura ospedaliera)

RCC INGEGNERIA (strutture portanti)

ING. ANTONINO DI BELLA (impianti meccanici e speciali - antincendio - efficienza energetica)
ING. ROBERTO CANDELA (impianti elettrici e speciali - efficienza energetica)

« CARRUBA E MARGIOTTA INGEGNERI ASSOCIATI (geotecnica e sicurezza)

« STUDIO CANGEMI S.A.S. (aspetti economici e contabili opere edili - capitolati e contratti)

* PROF. ARCH. MICHELE SBACCHI (aspetti regolamentari e normativi edili ed urbanistici)

* DR. GIOVANNI VENTURA BORDENCA (geologia)

PROGETTO ESECUTIVO LOTTO N°2

P3 — STAFF LOUNGE E ATTESA VISITATORI
PS5 —ISMETT — INTERVENTI INTERNI
P6 — SCALA ESTERNA + ASCENSORE (ISMETT)

GEN - ELABORATI DI CARATTERE GENERALE

GEN.E - ELABORATI ECONOMICI

TITOLO DELL'ELABORATO N°ELABORATO

DISCIPLINARE TECNICO IMPIANTI MECCANICI
- Appendice al C.S.A. GENEO72

SCALA AGGIORNAMENTO SOSTITUISCE DATA
OTTOBRE 2012

REVISIONI RESPONSABILE VERIFICA APPROVAZIONE
00 MONACO ARCHITETTI MONACO ARCHITETTI
Luglio 2012 ING. ANTONINO DI BELLA ASSOCIATI ASSOCIATI
01 MONACO ARCHITETTI MONACO ARCHITETTI
Ottobre 2012 ING. ANTONINO DI BELLA ASSOCIATI ASSOCIATI




INDICE

SOMMARIO
(@Y I O ] I L U RS RR TR
INDICAZIONI GENERALI IMPIANTI MECCANICH ..ot 5
ART. 1.- CORPID'OPERA ... e 6
ART. 2. PRESCRIZIONI GENERALI ..o 24
ART. 3. OSSERVANZA LEGGI, DECRETI, REGOLAMENTI ..oooviiiiiiiiiiiiieieeeeee, 24
ART. 4. OGGETTO DELL’APPALTO ..ottt aeeeeeaeeeeeees 24
ART. 5. DISEGNI ESECUTIVI DI CANTIERE (SHOP DRAWINGS) .........cecc...... 25
ART. 6. AUTORIZZAZIONE ALL'ESECUZIONE ..o 25
ART. 7. DISEGNI E DOCUMENTAZIONE FINALE ..., 26
ART. 8. REGOLA D’'ARTE ..o, 26
ART. 9. LIVELLI RUMORE AMMISSIBILI oo, 26
ART. 10. MISURE ANTIACUSTICHE ... 27
ART. 11. VERIFICHE E PROVE DEGLI IMPIANTI i 27
o) IR o [ 01T = 1| - SRR 27
b) Verifiche @ prove in COrso d’OPEIa ........oooiiiiiiiiiiiiee e 27
(o) TN 1401 o] F= U a1 (1 0 0 T=T o o= o ] [of R USRPRTR 29
ART. 12.  COLLAUDO IMPIANTI s 30
gl o =T gL (I g g [T otox= T o {od FO PRSP 30
gl o r=T gl (oo b= TS 3N 4 aT=T o o> S 33
(@Y o 1O ] I I | SRR 34
CARATTERISTICHE IMPIANTI MECCANICH....ccciiiii e 34
IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO oo, 35
ART. 13. PRESCRIZIONI GENERALI CONDIZIONAMENTO ...ccoooiiiiiiinnns 36
ART. 14. TIPOLOGIE D'IMPIANTO .. 36
ART. 15. RIFERIMENTI NORMATIVI e 37
ART. 16. DATI DI PROGETTO ..iiiiiiiiiiiiiiiiice s 38
a) Condizioni termoigrometriche esterne di progetto............cccvvvevvvvviiiieeeeeeeeeennnns 38
b)  Condizioni termoigrometriche interne generiche di progetto............cccceeeeeeenee. 38
(o) TR i {011 = Ut o =T o (USSR 39
d) Energia dissipata negli ambienti ..............ooiiiiiiiiiiiiiii e 39
e) Funzionamento giornaliero degli impianti................cieiiiiieeiiriieieiee e 39
f) Condizioni termoigrometriche interne specifiche............cccoccciiiiiiieiiiin, 39
)  TOlleranze @amMESSE.......couuuuuiie e eee e e e et e e e e e e e e e e e et eaeeaeeeenana 39
N)  RICAMDI @A ... 39
i) Caratteristiche del grado di filtrazione aria e pressione ambiente.................... 40
)] Caratteristica dei fIUIdi...........ooovviiiiiiii e 40
[ TR O - o - 1 P 40
ART. 17. PRESCRIZIONI GENERALI PER | MATERIALI .o 40
Centrale termoO-frIgOMTEIa........cooiiiiiiiie e 41
0 10 ] o o LS 41
Bt OPOMPIE et e et 42
TUDAZIONT IN ACCIAIO ... 42
(@] ][] 1 (o] ¢ F PSSR 42
Isolamento termico per le reti di distribuzione dell'acqua.............cccceeeeeeeeiviiiiiiinnnnnnn. 43
D1 F= 1= 1o ) PP 43
Organi di INErCELLAZIONE .........eeeieiieiee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeennenes 43
o[0T 0 0= 1 PR SUUPPTUTT 43
Termometri @ QUAANANTE .........uuueiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeanana s 43



Canali da installarsi all'iNTEINO ......c..eeeeeee e 43

Canali da installarsi all’esterno con doppio rivestimento..........ccceeveeeeeveeeeiiiiiiieeeeeee, 43
Unita Monocondotto a Portata Variabile ... 43
D11 {8 EY o] (1 L1 T=T= I 44
Diffusori @ griglie @ SOffIttO..........cooiiiiiiiiii e 44
AV Z=T 0] 11 eT0] 0177=] 1 (o £ 44
ART. 18. PRESCRIZIONI GENERALI SISTEMA REGOLAZIONE ........cccvvnnennn.e. 44
o (ST 0 [T ST ST P 44
Caratteristiche tecniche generali...........ccoooooeiiiiiiiiii e 44
SONAE i tEMPEIALUIA ...ttt e e e e e e eeee it e e e e e e e eeeereees 44
Yoo (ST 0 [ U] 01T 1= TR 44
Sonde combinate di temperatura € UMIdita ..............ccoeeiimmmmimmiiiis 44
T [0 ] = o ] o S 44
Pannelli di controllo ambiENte .........cooviiiii e 44
ValVOIE MOLOMZZALE.......ue e e e e e e e e e e aaas 44
Servocomandi PEr SEITANUE. ........uuuiii et e e e e e et e e e aeeeeeeees 45
ART. 19. CARATTERISTICHE MATERIALI E APPARECCHIATURE ................ 45
Centrale TrattameENtO Al .......ooiiui e e e et e s et e e e e e eaaaans 45
Unita Soffitto distributore per S.O. ... 46
Unita Monocondotto a Portata Variabile ..., 46
Y 117= L1 (0 47
(0] |11 1 (0] T 48
Ot OPOMPE e e a e 48
V£ 1Y) (= o [ 11 (=T | o 49
Organi di INEICETEAZIONE .......coieiiiiiiiie ettt e e e e e e e e eerbb e e e e eeeeeeennes 49
[ £0] 0 0= {1 49
Termometri @ QUAAIANTE .........uuueiii e e et e e e e e aaaa s 49
1L 0 T=T = o [ - P 50
Gruppo di caricamento per impianti @ Vaso ChiUSO ..........ccceuuiiiiiiiieeeeeeeeiiiieea e 50
Valvole motorizzate elettriChe ... ... 50
LIS | o= V4 o] | 50
1aTo [\VA[o [VE= V4 To] g 1= T (=TI ox T (o7 1| { T 51
(@01 (=] 0 [ 0T 1T U PSSR 52
YU o] 0L 1 USSR 52
[0 F= 1 =4 [ | 53
Protezioni termiche TUBAZIONI.........oiiviiiieeeeee e 53
FINItUra in allUminiO .. ... e e e e e e raeeaas 54
Canali di diStrIDUZIONE ArIA........coeviiieie e e e 55
Canali da installarsi all'esterno con doppio HVESHMENTO ..........uvvviveeeiiiiiiieiee e 55
Canali da installarsi all'iNterN0............oooiiiiii i 55
(0] 0] [0 Jo NS 014 o] =R PRUP RO 55
(o g (=] (o T W] o T4 o T = PP PP 55

LI oo [o ot WeTo 1S i (1 11117 N PP TP PPPPPPRPPPN: 56
TIpologia A’ INSTAIAZIONE ........eeiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e enbnbeeeeaaeaeannes 56
MaNULENZIONE € PUIIZIAL ..ottt e e e et e e e e e e aab b e e e e e e e e e e annbaeeeaeaeas 57
Canalizzazione iN lamiEra ZINCALA............cuuuiiiiie e e e e e e e e e e e e s et e e e e e e e eeabaa e eas 57
Dimensione canali rettangolari per sistemi a bassa PreSSioNe...........cccvvveveveeeiiiciiieeee e 58
Spessori lamiere in aCCIAI0 ZINCALO .........c.uuviiieeee et e e e e s e e e e s s e e e e e e s s et e e e e e e e s nnrnneeeeees 58
1SOlaMENtO tEFMICO AEI CAN@NI......uuuuureritiiitititi bbb e b e b e b ebebabebabasabassbssasassssrsrersrererarnres 58
Condotto flessibile di COllegameNntO...........ccoovviiiiiiiie e 58
=1 = [0 [ 58
YT =T aTo LT =T | 1= U1 o Lo o 1R 59
Y= Ti = Talo F= Mo [ I T = L (0 | - W 59
(D11 {8 EY o] (1 LT T=T= I 59



Diffusori QUAdIraNGOIAIe. ........cooii i 59

(€T o | (1= L] o £=7- U USRPPPRPR 60
V4] a1 1] [oleT 0171 i (o] ¢ PP 60
Batterie Post-Riscaldamento di ZONa..........coooiiiiiiiiiiiiii e 60
VEINICH = SMAT ..o 61
ART. 20. SISTEMA REGOLAZIONE E CONTROLLO ....ccoiiiiie 62
Q) PrBIMESSA. ..ttt aaaeearaaa 62
D)  Programmi ( SOfIWEAIE ) .....cceeeiiiiiiiei e 62
Cc) Regolazione Elementi iNn CamPO.......couuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiae et eeeeeeeees 66
SENSOM € TrASIMETIIEON ....eeii ittt e ettt e e e e e e st e e e e e e e nbebeeeeaaeeeannbnneeaeeeas 66
Valvole SEIVOCOMANTALE ........coiiiiiiiiiiiiii et e e e ettt e e e e e e s et e e e e e e e e s annnteeeeaaeaeann 66
Valvole a tre vie per Unitd terminali............ooouiiiiiiiiii e 66

ST e VLo gL ] (o T A o L=T ST 4= T o [ SRR 67
Regolazione per UNitd TermMINAli..........oouiiiiiiiiie ittt 67
Messa a punto della rEQOIAZIONE ........c.viiiiiiee et s e e e e s e e e e e e e e e rnraaaeeeees 67
ART. 21. COMPARTIMENTAZIONE ... 68
a) Attraversamenti tubi iN @CCIAIO ..........cevvviiiiiiee e 68
b)  Attraversamenti tubi combustibili ... 68
ST ool a1 1= T 1] (o= o o Lo PP PRSPPI 68
IMPIANTI GAS MEDICALI e, 69
ART. 22. PRESCIZIONI GENERALI GAS MEDICALI ..o 70
ART. 23. DESCRIZIONE INTERVENTO ..o 70
ART. 24. RIFERIMENTI NORMATIVI PRINCIPALI i 71
ART. 25. PRESCRIZIONI MATERIALI ... 72
Tubazioni in Rame per Gas MediCiNali ...........cooooiiiiiiiiiiiii e 72
Installazione delle reti di diStrDUZIONE..........oooiiii e 73
ValVole @ STEIA.....co o 73
Cassetta INtErCEIAZIONE ... .coie e e e e e e e e e e aeas 74
Cassetta di COMPArtIMENTO .........cevvuiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e ee e e eeeeees 74
Quadri di Riduzione e Controllo Gas Medicali del Tipo Singolo............ccccoeeeeiiiennnnns 74
Quadri di riduzione e controllo gas medicali serie multiplo. ............coovviiiiiiiieiiiiennnns 75
Quadri di Riduzione e Controllo Gas Medicali Serie Doppia.........cccuvvveviiiiiieeeiieeennns 75
Centralina Elettronica Controllo Gas Medicali Allarme di Piano................ccevvveveeneee. 76
IMPIANTO IDRICO — ANTINCENDIO E SCARICO ..o, 77
ART. 26. PRESCRIZIONI GENERALI IDRICO ANTINCENDIO ....ccccooiiiiiinnnne 78
= ) (o | o o USSP 78
D) ANLNCENIO ... e 78
ART. 27. RIFERIMENTI NORMATIVI s 78
= ) I (o | (o o PP SSUPPPPPPPPRR 78
o) IR A g 1] o =T T [ 1S 78
ART. 28. CARATTERISTICHE MATERIALI 79
a) Rete di Distribuzione idriCO .........ccovviiiiiiiiiie e e 79
b) Rete di Distribuzione Irmgazione ..........oooouuiiiiiiiiieeeeee e 80
a) Rete di Distribuzione AntiNCENdIO ...........uoiiiiiiiiiiiiice e 80
c) Sistema Produzione acqua Calda.............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 80
d) Collocazione rete distribuzione IdriCO.........ccceeeiiiiiiiiiiiie e 80
b) Collocazione della rete antinCeNdio .............eoiiiiiiiiiiiiiiii e 81
e) Installazione delle elettropompe e delle apparecchiature in genere................. 81
c) Collocazione degli idranti 0 NASPI........uuuruiiiieieeiiiiiiiiiae e eeeeee 81
ART. 29. CRITERI GENERALI PROGETTO IDRICO-SANITARIO .....cccceviiinnnnne 81
a) Distribuzione acqua fredda ..........ccooveeiiiiiiiie e 81
b)  Distribuzione acqua Calda...........ccoooei i 82
ART. 30. CARATTERISTICHE MATERIALI IDRICO-SANITARI ..o 82



(@0 ]| [>T 1 (o] d I @0 a1 o] F= T = U P 82

Ammortizzatore Colpi D’AlELE .......cooiiiiiiiiie e 83
(@70] 1 1= 1 (o ] £ TP PP P PPPPPPPPPPPPPP 83
CaSEtte A'ISPEZIONE ....eeeiiiiiiee et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aes 83
V£ 1Y) (= o [ 11 (=T | o 83
o[0T 0 0= 1 OSSP 84
Termometri @ QUAAIANTE .........uuuiii e e e e e e e e e e s e e e e e e e e aaaane s 84
Lo (UL u o] g e [ o] f=TSTS] (o] o = PSSR 84
NP2 TS oo A ] 11 o =T o T Lo T 84
JLILE LTI |- Yo o - 1o PP 84
TUDE O TAIMIE . 85
ART. 31. PRESCRIZIONI GENERALI RETI SCARICO ....cccoiiiiiiiee 86
ART. 32. RIFERIMENTI NORMATIVI SCARICO ..o 87
ART. 33. DATIPROGETTO SCARICO ... 87
ART. 34. CARATTERISTICHE SCARICO ...ciiiiiiiiiiiiii s 89
a) Rete di VENLIAZIONE... ..o 89
b)  colonne di scarico acque MeteoriCNe...........uciiii i 89
ART. 35. CARATTERISTICHE MATERIALI 90
TUDI N PONBLIENE ...ttt e e e ettt e e e e e e s an e e e e e e e e sannbnbeeeaaaeaeannn 20
Tubi e raccordi di polICIOrUrO di VINIIE .........oooiiiee e e e e 91
ART. 36. INSTALLAZIONE TUBAZIONI SCARICO ..o 92
RACCOMANAAZIONT ..o 95
(@7 el 1O ] I I 1 | PP U PR PP
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI .....covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis
ART. 37. NORME GENERALI ... 97
ART. 38. OPERE IN FERRO ..ot s 97
ART. 39. IMPIANTI IDROTERMOSANITARI e 97
ART. 40. OPERE MURARIE ASSISTENZA E COMPLETAMENTO ......ccccoeiiinnnnne 98



CAPITOLO |

INDICAZIONI GENERALI IMPIANTI MECCANICI



DISCIPLINARE TECNICO LAVORI MECCANICO

PARTE | - LAVORAZIONI OMOGENEE

ART. 1.- CORPI D'OPERA

Le opere per gli impianti meccanici sono state raggruppate in tre gruppi di lavorazioni omogenee o corpi
d’opera, come riportate nella tabella “B” dell'art. 2 del CSA.

Vengono di seguito elencate le lavorazioni a cui fanno riferimento i corpi d’opera identificati nel presente
disciplinare tecnico, con le prestazioni lavorative, dei materiali e delle apparecchiature oggetto dell’appalto.

1

15411

15.4.6.1

15.4.15.4

15.4.15.6

15.4.16.3

15.4.23

15.4.3

Fornitura e collocazione di punto acger impianto idrico per interni con distribuzioae
collettore del tipo a passatore, comprensivo dvalal di sezionamento a volantino, targhetta
per lidentificazione utenza e raccorderia di casiene alla tubazione e di pezzi speciali,
minuteria ed accessori, opere murarie ed ogni atiere ed accessorio per dare l'opera
completa e funzionante a perfetta regola d'artprdkzo € comprensivo della quota parte del
collettore, e del rubinetto passatore in ottonemeim da 3/4". Per costo unitario a punto
d'acqua: con tubazione in rame coibentata @ 14 mm

Fornitura e collocazione di tubi diréezincato Mannesmann di diametro da 1/2" a 4" per
impianto idrico, in opera a vista secondo le priegmmi della D.L., compresi i pezzi speciali, le
filettature, i materiali di tenuta, le opere migagd ogni altro onere e magistero ed a qualsiasi
altezza; per tubi a vista.

Fornitura e collocazione di colortiescarico e/o ventilazione in polietilene alta sié
installati per elettrofusione o saldatura testasiat, compresi i pezzi speciali, escluse le opere
murarie di apertura tracce, gli scavi e compresiliari, i punti fissi, le aperture di fori nei
solai, le prove di tenuta e la pulizia, i pontisgirvizio fino a m 3,50 dal piano di calpestio e
quanto altro occorra per dare l'opera completa reifmante a perfetta regola d'arte. per
diametro DN 90 mm

Fornitura e collocazione di colorescarico e/o ventilazione in polietilene alta sién
installati per elettrofusione o saldatura testastat, compresi i pezzi speciali, escluse le opere
murarie di apertura tracce, gli scavi e compresiliari, i punti fissi, le aperture di fori nei
solai, le prove di tenuta e la pulizia, i pontisgirvizio fino a m 3,50 dal piano di calpestio e
quanto altro occorra per dare l'opera completa rzidmante a perfetta regola d'arte. per
diametro DN 125 mm

Fornitura e collocazione di colonneschrico e/o ventilazione in polietilene alta d&ns
miscelato con fibre minerali per ottenere un effetilenziante installati per elettrofusione o
saldatura testa a testa, compresi i pezzi speemdluse le opere murarie di apertura tracce, gli
scavi e compresi i collari, i punti fissi, le apeg di fori nei solai, le prove di tenuta e la
pulizia, i ponti di servizio fino a m 3,50 dal p@uli calpestio e quanto altro occorra per dare
l'opera completa e funzionante a perfetta regalded'per diametro DN 110 mm

Fornitura e collocazione di pozze#o lpase di colonna di scarico del tipo prefabboidat
cemento vibrato delle dimensioni in pianta di 80x®0 con diaframma e sifone, compreso lo
scavo occorrente ed il successivo ricolmamentealitestruzzo di sottofondo con classe di
resistenza Rck = 15 N/mmz2 dello spessore minimbOdém, compreso sigillature, la lastra di
cemento a copertura per l'ispezione, ed ogni altere e magistero per dare l'opera completa e
funzionante a perfetta regola d'arte.

Fornitura e collocazione di punto dirkcae ventilazione per impianto idrico realizzatal

punto di allaccio del sanitario e fino all'innestella colonna di scarico e della colonna di
ventilazione (queste escluse).
Realizzato in tubi di polietilene alta densita allsito per saldatura di testa o per elettrofusione,
compreso di attrezzature per il taglio e la saldatiel polietilene, minuteria ed accessori,
opere murarie e quanto altro occorrente per dapeda completa e funzionante a perfetta
regola d'arte, nei diametri minimi indicati dallarma UNI 9183. - per punto di scarico
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DG-005

DG-007

DG-008

DR-205

DR-207

DR-208

DS-002

DS-003

Fornitura e collocazione di saracineiscghisa DN 40, PN 10, con corpo piatto a tenuta
interna esente da manutenzione, composta dai seguegeriali:
-Vite e rondella: in acciaio zincato 8.8;
-Volantino, premistoppa e portastoppa, corpo: isglkG25;
-Baderna esente d'amianto;
-Guarnizione: gomma SBR;
-Cuneo, e sede: ottone fuso;
-Dado, vite, tirante: in acciaio;
-Flange con gradino di tenuta.
Sono comprese le controflange, i bulloni le guaaomizdi tenuta e quanto altro necessario per il
montaggio a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di saracineiscghisa DN 65, PN 10, con corpo piatto a tenuta
interna esente da manutenzione, composta dai segueeriali:

-Vite e rondella: in acciaio zincato 8.8;

-Volantino, premistoppa e portastoppa, corpo: isglkeG25;

-Baderna esente d'amianto;

-Guarnizione: gomma SBR;

-Cuneo, e sede: ottone fuso;

-Dado, vite, tirante: in acciaio;

-Flange con gradino di tenuta.

Sono comprese le controflange, i bulloni le guaomizdi tenuta e quanto altro necessario per il
montaggio a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di saracineiscghisa DN 80, PN 10, con corpo piatto a tenuta
interna esente da manutenzione, composta dai segueeriali:
-Vite e rondella: in acciaio zincato 8.8;
-Volantino, premistoppa e portastoppa, corpo: iisglkG25;
-Baderna esente d'amianto;
-Guarnizione: gomma SBR;
-Cuneo, e sede: ottone fuso;
-Dado, vite, tirante: in acciaio;
-Flange con gradino di tenuta.
Sono comprese le controflange, i bulloni le guaomizdi tenuta e quanto altro necessario per il
montaggio a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di valvolarégolazione g 1'%, tipo filettato, con corpo e sede
bronzo, in grado di produrre nel circuito una perdii carico accidentale sino a 10 m c.a.,
compreso il materiale di consumo e quant‘altro s&ao per la posa a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di valvolardgolazione DN 65 del tipo flangiato, con corpo in
acciaio ed otturatore in bronzo, PN 16 Ate, Tma® 1C, perdita di carico accidentale sino a
10 m c.a., compreso le controflange, i bullonilemizioni di tenuta, il materiale di consumo e
quant'altro necessario per la posa a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di valvolardgolazione, DN 80 del tipo flangiato, con corpo in
acciaio ed otturatore in bronzo, PN 16 Ate, Tma® 1€, perdita di carico accidentale sino a
10 m c.a.; compreso le controflange, i bulloni leugizioni di tenuta, il materiale di consumo
e quant'altro necessario per la posa a regolad'art

Fornitura e collocazione di valvolafera g 3/4" serie pesante, del tipo filettato aspggio
totale, completa di bocchettone e materiale di gowsper la posa a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di valvolafera @ 1" serie pesante, del tipo filettato a pggisa
totale, completa di bocchettone e materiale di gowsper la posa a regola d'arte.

GA-006-NP Fornitura e collocazione di estiatarpolvere approvato secondo DM 20/12/82 per €ldss

Fuoco ABC e con capacita estinguente 21A-113BC ptetm di attacco a parete antioscillante
e cartello indicatore del tipo serigrafato.

Dati tecnici:

-tipo estinguenti: ABCE;

-peso apparecchio: 10 kg;
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GM-004

HA-402

-carica nominale: 6 kg;
-tempo di scarica: 12,69 s;
-pressione di carica: 1,4 MPa;
-propellente: Azoto.

Fornitura e collocazione di collettaa@mplanare doppio per impianti idrosanitari o texinm
ottone @ 28 mm, con 2x6 uscite piu attacchi datest

Sono comprese due valvole a sfera a passaggi@ tatdl", rubinetti d'intercettazione sulle
tubazioni secondarie, anelli di tenuta, dadi strtngo, anime di rinforzo, riduzioni, ecc., tappi
per le derivazioni non utilizzate, cassetta d'ispez in lamiera zincata verniciata completa di
fondo, di dimensioni adeguate ed approvate dalla, e opere murarie di qualsiasi genere, i
bocchettoni, ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di cassonatémtilante, per espulsione dell'aria all'esternon c
ventilatore centrifugo e motore interno direttaneeatcoppiato, di portata fino a 1.500 m3h e
prevalenza 4+12 mm c.a.
La cassa di contenimento ha un'intelaiatura inifatof'alluminio resistenti alla corrosione,
angolari in plastica e pannelli a doppio strat@déciaio pre-zincato da 20 mm di spessore con
allinterno materiale ignifugo fonoassorbente daiste in fibra di vetro. Uno dei pannelli ha un
foro, chiuso con un tappo in gomma, per il passaglgil cavo d'alimentazione elettrica del
motore.
Ventilatore centrifugo con girante a pale curveaesme in plastica e disco in lamiera d'acciaio.
Il gruppo motore-girante € bilanciato dinamicames¢éeondo ISO 1940 grado G 2,5 (VDI
2060 grado Q 2,5). Il motore € del tipo a rotore® alimentato a eurovoltaggio 230 V, 50
Hz monofase, con termocontatti inseriti negli
avvolgimenti. Protezione P54, classe d'isolaméntBegolabili al 100%
Sono compresi gli allacciamenti elettrici sino aladro di centrale, costituiti da tubazione a
vista o0 sottotraccia del tipo "ECO" o in acciaimato a scelta della D.L., cavo elettrico
antifiamma, cassette stagne, sezionatore, le apararie di qualsiasi genere, lo staffaggio ed
ogni altro onere e magistero.

HD-032-NP Fornitura e collocazione di cassngeer il filtraggio finissimo e diffusione delliar a

tenuta, realizzato in lamiera d'acciaio verniciaianpleto di filtro assoluto piano e diffusore
quadrangolare a quattro vie, per portate da 40008 B#3/h, dimensioni cassonetto
570x570x340 mm circa, dimensioni filtro 515x515x#éh circa, attacco laterale.

Il cassonetto sara completo di presa per contpaldita di carico.

Il diffusore sara in acciaio o alluminio verniciato

Il filtro avra efficienza non inferiore a 99,99 DORBlasse EU13, del tipo a piccole pieghe,
telaio in alluminio, sara fissato al contenitordasbattuta della guarnizione di tenuta.

Dato in opera completo di serranda di regolaziom¢ ftusso d'aria di tipo ad alette
contrapposte e di giunto antivibrante in tela olona

Sono comprese le staffe di sostegno, le dime diadigio, le opere murarie necessarie, i
ponteggi, e ogni e qualsiasi altro onere e magigier darlo in opera completo a regola d'arte.

HF-202-NP Fornitura e collocazione di filtresaluto da canale in contenitore di tipo monobloito

HO-403

lamiera di acciaio zincata flangiata per il colleganto al canale di mandata.

Il contenitore dovra disporre di alloggiamenti peiserimento al suo interno del/dei filtrof/i.
Ciascun filtro verra bloccato per mezzo di un sistali serraggio a molle.

L'unita € completa di portina di ispezione latergier le operazioni di manutenzione e
sostituzione dei filtri, posizionata a destra dgréstra a seconda del modo di installazione.
Dimensioni: 755x515x574 mm, circa.

E' compreso e compensato nel prezzo la fornitu@éra del filtro assoluto di tipo poliedrico
a piccole pieghe per flussi canalizzati Classe HEL2 di 99.5% MPPS EN1822 portata
nominale 1500 mc/h.

Sono compresi gli accessori di montaggio, il pogte@ qualsiasi altezza ed ogni altro onere e
magistero.

Fornitura e collocazione di ARMADIO getrattamento aria per Ambiente ospedaliero, con
portata aria da 4.001 a 5.000 m3/h a sola ariaresteon abbattimento della carica microbica
certificato; SENZA RECUPERATORI DI CALORE.

Esecuzione per installazione all'interno con:



STRUTTURA in lamiera verniciata in bianco con resiepossidiche 60 micron, dopo
sabbiatura, primer e metallizzazione, comprendente:

0 Vano tecnico laterale per regolazione.

0 Bacinelle acciaio inox.

o Pannelli di chiusura sandwich (50 mm.), inikna verniciata con resine epossidiche 60
micron colore bianco dopo sabbiatura e zincaturagmo.

o Cerniere e serrature per la perfetta tenlitial

o Oblo diispezione.

REGOLAZIONE a microprocessore. Controllo integrégonp.+ um, portata aria costante e
sovrappressione. Telegestione, gestione fascesorsigoritmo P o PI. Software specializzato
per sale chirurgiche. Stand by notturno. Intermattgenerale blocca porta. Tutte le utenze
elettriche sono protette da cortocircuito e sowadco. Morsetti per riporto a distanza
dell'allarme generale e per il teleavviamento. Teresd'alimentazione 400/3/50+ N+ PE
SERRANDA SU ASPIRAZIONE: per intercettazione, cowltorizzazione ON-OFF su presa
aria esterna.

FILTRO ARIA ESTERNA: a tasche rigide ad alto potdieaccumulo, autoestinguente, classe
F1, DIN 53438; Efficienza F6 EN 779. Un pressostdifferenziale per la segnalazione,
tramite il microprocessore, dell'allarme di filirdgasato.

BATTERIA RISCALDANTE: ad acqua, con tubi in rameakette in alluminio passo 2,5 mm;
completa di valvola regolazione a tre vie modulgrtgorzionale; con le seguenti prestazioni:
T aria esterna  [°C] -5,0 T acqoante : [°C] 80,0

U.R Aria esterna entr. macch. [%] 80,&cquauscente [°C] 65,0

Potenza riscaldante [kW] 25.1 Glicolg%] 0,0

CIRCUITO ACQUA REFRIGERATA: ad acqua, con tubi iarme e alette in alluminio passo
2,5 mm; completa di valvola regolazione a tre viedmante proporzionale; con le seguenti
prestazioni:

Tutta aria est. senza recupero

Aria esterna entr. macch. [°C] 35,0 dpah frigor. totale [kW] 70

BATTERIA POST-RISCALDANTE ad acqua con le stesseattaristiche della precedente;
completa di valvola di regolazione a tre vie modtda proporzionale; con le seguenti
prestazioni:

Aria esterna entr. macch. [°C] 11,9 #dagntrante [°C] 80,0

Potenza riscaldante [kW] 13.6 Glicolg%] 0,0

UMIDIFICATORE: elettronico modulante con elettradimersi. Cilindro bollitore in plastica
installato nel vano tecnico. Distributore di vaparealle della sezione di trattamento aria. Con
caratteristiche:

Produzione max vapore [kg/h] 10

Potenza max ass. [kW] 7,6

SEZIONE VENTILANTE DI MANDATA con ventilatore cenfiugo "plug fan", alta
prevalenza. Velocita regolabile con inverter. Garatiche:

Preval. statica utile [Pa] 800 Velocitdaz. ventil. [1/min] 4153

Portata aria [m3/h] 4.600 Motore elettr [n] 1

Elettrovent. centrif. [n]1 Numeropolimot [n] 2

Pot. assorb. totale [kW] 1,4 Potenzan@ad.) [kW] 2,3

Assorbimento  [A] 3,1

FILTRO ARIA MANDATA, di tipo compatto, autoestinguaee, in classe F1 DIN, completo di
pressostato differenziale per la segnalazione,iteainmicroprocessore, dell'allarme di filtro
intasato. Efficienza F9 EN779.

FILTRO ARIA RIPRESA, del tipo pieghettato spessaf@ mm, autoestinguente classe F1,
completo di pressostato differenziale per la segahe, tramite il microprocessore,
dell'allarme di filtro intasato. Efficienza F5 ENT.7

SEZIONE VENTILANTE DI ESPULSIONE, con ventilatoreemtrifugo "plug fan", alta
prevalenza. Velocita regolabile con inverter peragére portata costante, nonostante
I'aumento delle perdite di carico per l'intasamet@bfiltri aria. Caratteristiche tecniche:

Preval. statica utile [Pa] 300 Velocitdaz. ventil. [1/min] 3700

Portata aria [m3/h] 4.400 Motore elettr [n] 1

Elettrovent. centrif. [n] 1 Numero palotori  [n] 2

Pot. assorb. totale  [kW] 0,9 Potenzan@ad.) [kW] 2,3

Assorbimento  [A] 2,0

SERRANDA SULLA ESPULSIONE per intercettazione suct@ espulsione aria.

ACUSTICA
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HO-407

L.P.S. 2 m campo libero. [dB(A)] 54 a 2 mt. fronteacchina in campo libero a bocche
silenziate

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione 400/3/50+ N+ PE

Potenza totale installata [kW] 9,9

CARATTERISTICHE FISICHE

Peso netto della macchina [kg] 600

Sono comprese nel prezzo tutte le opere elettgohsistenti nella fornitura e posa in opera di
tubazione rigida ECO a vista o incassata, casdetterivazione stagne, sezionatori sottocarico
in cassette stagne posti nellimmediata adiaceragtburdta ed agenti sui motori e sulle
eventuali resistenze; il cavo tipo FG7(0O)R sez..mMxbmmq derivato da interruttore 4x25A
scatolato potere di interruzione minimo 16kA dotdtacontatti di stato, installato in quadro
esistente in Penthouse "QCF-V". Sono compresengpensate le opere di carpenteria per
l'alloggiamento dello stesso e lo spostamento thi aiterruttori all'interno dello stesso
armadio, gli oneri per l'inserimento dello stesBterno del sistema di Building Automation,
(licenze, cablaggi, programmazione e quant'altro).

Sono comprese inoltre tutte le opere murariefd in alto, eventuali ponteggi ed ogni altro
onere e magistero per darla in opera a regolaed‘art

Fornitura e collocazione di ARMADIO getrattamento aria per Ambiente ospedaliero, con
portata aria da 6.501 a 7.500 m3h a sola ariaresteon abbattimento della carica microbica
certificato, SENZA RECUPERO .

Esecuzione per installazione all'interno con:

STRUTTURA in lamiera verniciata in bianco con resiepossidiche 60 micron, dopo
sabbiatura, primer e metallizzazione, comprendente:

0 Vano tecnico laterale per regolazione.

0 Bacinelle acciaio inox.

o Pannelli di chiusura sandwich (50 mm.), inikna verniciata con resine epossidiche 60
micron colore bianco dopo sabbiatura e zincaturagmo.

o Cerniere e serrature per la perfetta tenlitial

o Oblo diispezione.

REGOLAZIONE a microprocessore. Controllo integrégonp.+ um, portata aria costante e
sovrappressione. Telegestione, gestione fascesorsigoritmo P o PI. Software specializzato
per sale chirurgiche. Stand by notturno. Intermattgenerale blocca porta. Tutte le utenze
elettriche sono protette da cortocircuito e sowadco. Morsetti per riporto a distanza
dell'allarme generale e per il teleavviamento. Teresd'alimentazione 400/3/50+ N+ PE
SERRANDA SU ASPIRAZIONE: per intercettazione, cowtorizzazione ON-OFF su presa
aria esterna.

FILTRO ARIA ESTERNA: a tasche rigide ad alto potdieaccumulo, autoestinguente, classe
F1, DIN 53438; Efficienza F6 EN 779. Un pressostdifferenziale per la segnalazione,
tramite il microprocessore, dell'allarme di filirdgasato.

BATTERIA RISCALDANTE: ad acqua, con tubi in rameakette in alluminio passo 2,5 mm;
completa di valvola regolazione a tre vie modulgrtgorzionale; con le seguenti prestazioni:
T aria esterna  [°C] -5,0 T acqotante : [°C] 80,0

U.R Aria esterna entr. macch. [%] 80,&cquauscente [°C] 65,0

Potenza riscaldante  [kW] 39,8

CIRCUITO ACQUA REFRIGERATA: ad acqua, con tubi iarme e alette in alluminio passo
2,5 mm; completa di valvola regolazione a tre viedmante proporzionale; con le seguenti
prestazioni:

Tutta aria est. senza recupero

Aria esterna entr. macch. [°C] 35,0 dpan frigor. totale  [kW] 90,0

BATTERIA POST-RISCALDANTE ad acqua con le stesseattaristiche della precedente;
completa di valvola di regolazione a tre vie modtda proporzionale; con le seguenti
prestazioni:

Aria esterna entr. macch. [°C] 11,9 #dagntrante [°C] 80,0

Potenza riscaldante  [kW] 23,0

UMIDIFICATORE: elettronico modulante con elettradimersi. Cilindro bollitore in plastica
installato nel vano tecnico. Distributore di vaparealle della sezione di trattamento aria. Con
caratteristiche:

Produzione max vapore [kg/h] 35

Potenza max ass. [kW] 19,6
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SEZIONE VENTILANTE DI MANDATA con ventilatore cenfiugo "plug fan", alta
prevalenza. Velocita regolabile con inverter. Garatiche:

Preval. statica utile [Pa] 800

Portata aria [m3/h] 7.000 Motore elettr [n] 1

Elettrovent. centrif. [n]1  Numero polimot [n] 2

Pot. assorb. totale  [kW] 6.64

FILTRO ARIA MANDATA, di tipo compatto, autoestingaée, in classe F1 DIN, completo di
pressostato differenziale per la segnalazione,iteainmicroprocessore, dell'allarme di filtro
intasato. Efficienza F9 EN779.

FILTRO ARIA RIPRESA, del tipo pieghettato spessaf@ mm, autoestinguente classe F1,
completo di pressostato differenziale per la segrahe, tramite il microprocessore,
dell'allarme di filtro intasato. Efficienza F5 ENF.7

SEZIONE VENTILANTE DI ESPULSIONE, con ventilatoreemtrifugo "plug fan", alta
prevalenza. Velocita regolabile con inverter peragtire portata costante, nonostante
l'aumento delle perdite di carico per l'intasamet@bfiltri aria. Caratteristiche tecniche:

Preval. statica utile [Pa] 300

Portata aria [m3/h] 7.000 Motore elettr [n] 1

Elettrovent. centrif. [n] 1 Numero palotori  [n] 2

Pot. assorb. totale  [kW] 1.6

SERRANDA SULLA ESPULSIONE per intercettazione st espulsione aria.

ACUSTICA

L.P.S. 2 m campo libero. [dB(A)] 60 a 2 mt. fronteacchina in campo libero a bocche
silenziate

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione 400/3/50+ N+ PE

Potenza totale installata [kW] 27

CARATTERISTICHE FISICHE

Peso netto della macchina [kg] 1400

Sono comprese nel prezzo tutte le opere elettgohsistenti nella fornitura e posa in opera di
tubazione rigida ECO a vista o incassata, casdetterivazione stagne, sezionatori sottocarico
in cassette stagne posti nellimmediata adiaceragtburdta ed agenti sui motori e sulle
eventuali resistenze; il cavo tipo FG7(0O)R sez..mMxbmmq derivato da interruttore 4x25A
scatolato potere di interruzione minimo 16kA dotdtacontatti di stato, installato in quadro
esistente in Penthouse "QCF-V". Sono compresengpensate le opere di carpenteria per
l'alloggiamento dello stesso e lo spostamento thi aiterruttori all'interno dello stesso
armadio, gli oneri per l'inserimento dello stesBnterno del sistema di Building Automation,
(licenze, cablaggi, programmazione e quant'altro).

Sono comprese inoltre tutte le opere murarieyd in alto, eventuali ponteggi ed ogni altro
onere e magistero per darla in opera a regolad‘art

Fornitura e collocazione di SoffittosBibutore aria per sala operatoria con portataim&n00
mc/h; Dovra essere composto da:

-Reticolo formato da robusti profili di contenimernn acciaio inox;

- Gel bicomponente per la tenuta nelle giunzioticodo-telaio-filtro

- Pendini costituiti da barre filettate in acciaimox, sgrassate e pulite con ultrasuoni ed alc -
Plenum in LAMIERA D'ACCIAQO inox AISI316L, con flarig per attacco canale COMP -
Cappe di pressurizzazione in acciaio inox316L aalare per attacco tubo flessibile;

- Telaio alloggiamento filtro in TUBO RETTANGOLARB'ACCIAIO INOX AISI316l, -
NR. 12 Filtri assoluti a bassa perdita di carica efficienza del 99,995% a 0,3 micron cl -
Pannello lampada scialitica in lamiera d'acciamxiAlSI 304 spazzola-to;
- Griglie di protezione in lamiera d'acciaio inoxSA 304 spazzolato con fori @ 5 passo 8 - Kit
serraggio filtro costituito da morsetti in acciaiwox, grani M8 in acciaio inox - Prese di
pressione utili per il DOP test.
- Soffieria per la distribuzione dell'aria costituida un sistema di canalizzazioni in lamiera
Dimensioni del tetto: 3.437x3.575x400 mm (LxPxH).

Compreso ponteggio a qualsiasi altezza, montafgji@menta varia, supporti ecc..

E compreso ogni onere e magistero per dare I'agerleta e funzionante in ogni sua par

DISMISSIONE di bocchetta lineare iluainio estruso anodizzato, per mandata o ripresa
aria, FINO ad altezza 200 mm.

Compreso DISMISSIONE di telaio, controtelaio, coinii testa, antivibrante e plenum di
contenimento.
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Sono comprese le eventuali opere murarie, qualit@@ee ripristino fori, ponteggi ed ogni
altro onere e magistero.

IB-203.INOX Fornitura e collocazione di graldi ripresa aria in acciaio INOX AISI 316L di
dimensioni da 9,1 a 12 dm?, compreso controtelagrranda di regolazione ad alette
contrapposte, viti di fissaggio.

Sono comprese le opere murarie, quali aperturg f@gustini con malta cementizia 0 gesso a
scelta della D.L., eventuale ponteggio ed ognoaltiere e magistero.

IB-204.INOX Fornitura e collocazione di gragldi ripresa aria in acciaio INOX AISI316L di
dimensioni da 12,1 a 20 dm?, compreso controtela@yanda di regolazione ad alette
contrapposte, viti di fissaggio.

Sono comprese le opere murarie, quali apertura fguastini con malta cementizia 0 gesso a
scelta della D.L., eventuale ponteggio ed ognoaltiere e magistero.

IB-205 Fornitura e collocazione di grigliargiresa aria in acciaio verniciato di dimensionildg1 a
23 dmz2, compreso controtelaio, serranda di regotezad alette contrapposte, viti di fissaggio.
Sono comprese le opere murarie, quali aperturg f@ustini con malta cementizia 0 gesso a
scelta della D.L., eventuale ponteggio ed ognoaltiere e magistero.

IB-207 Fornitura e collocazione di grigliargiresa aria in acciaio verniciato di dimensioni3fa1 a
50 dm?, compreso controtelaio, serranda di regmtezad alette contrapposte, viti di fissaggio.
Sono comprese le opere murarie, quali apertura fguastini con malta cementizia 0 gesso a
scelta della D.L., eventuale ponteggio ed ognoaltiere e magistero.

IB-301-NP Fornitura e collocazione di griglimacciaio verniciato per presa aria esterna oegpulsione
aria all'esterno, di dimensioni sino a 24 dmz, cletapdi controtelaio, rete rigida anti insetto,
serranda ad apertura automatica per sovrappressagodo rompigocce e viti di fissaggio.
Sono comprese le opere murarie, quali apertura, fdpistini con gesso o0 con malta
cementizia a scelta della D.L., eventuale pontegdiogni altro onere e magistero.

IB-303 Fornitura e collocazione di grigliaanciaio verniciato per presa aria esterna o pailgspe
aria all'esterno, di dimensioni da 50,1 a 75 dmingleta di controtelaio, rete rigida anti
insetto, serranda ad apertura automatica per go@sgione, tegolo rompigocce e viti di
fissaggio.
Sono comprese le opere murarie, quali apertura, fdpistini con gesso o con malta
cementizia a scelta della D.L., eventuale pontegdiogni altro onere e magistero.

IB-901 Fornitura e posa in opera di valvolasjpirazione aria DN 100+200 mm, in acciaio veatm;
completa di controtelaio, viti di fissaggio, regritane centrale con disco regolabile.
Sono comprese le opere murarie, quali aperturarfergontrosoffitto,
sistemazione dello stesso, ripristini, ponteggi@megxi altro onere e magistero.

IC-202 Fornitura e collocazione di griglia glansito in acciaio verniciato del tipo antilucei, d
dimensioni da 6,1 a 9 dm2, completa di cornicerpentaggio su porta o parete fino a 50 mm, e
controcornice.

Sono comprese le opere di falegnameria, le operariau quali apertura foro, ripristini con
malta cementizia 0 gesso a scelta della D.L., exdastponteggio ed ogni altro onere e
magistero.

ID-512 Fornitura e collocazione di diffusoraréh quadrangolare con diametro nel collo da B4 &
14 dm2 a coni fissi piatti, in alluminio verniciatmmpleto di serranda di taratura, Plenum di
raccordo assiale o laterale in lamiera d'acciamato, deflettore, telaio, controtelaio, viti di
fissaggio, eventuale taratura fissa con lamieratégrantivibrante in tela olona.
Sono comprese le opere murarie, quali apertura felocontrosoffitto, sistemazione dello
stesso, ripristini, ponteggio ed ogni altro oneraagyistero.

ID-512.A-NP Smontaggio/ e/o rimontaggio di fd#ore fino a 20 dmq; compreso eventuale

cassone o cannotto di collegamento al canale pafei trabattello fino a 4 m di altezza e
relativo allontanamento del materiale smontatéudgo indicato.
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35 ID-514 Fornitura e collocazione di diffusorarth quadrangolare con diametro nel collo >di 20W#
a coni fissi piatti in alluminio verniciato comptedi serranda di taratura, deflettore, telaio,
controtelaio, viti di fissaggio, eventuale taratdissa con lamiera forata, antivibrante in tela
olona.
Sono comprese le opere murarie, quali apertura felocontrosoffitto, sistemazione dello
stesso, ripristini, ponteggio ed ogni altro onereagyistero.

36 ID-601-4 Fornitura e collocazione di diffusdireeare a 4 o 5 feritoie regolabili in allumini@miciato,
completo di serranda di taratura a scorrimentonyite di raccordo in lamiera d'acciaio,
deflettore, telaio, controtelaio, viti di fissaggio
Caratteristiche:

Ne feritoie: 4 0 5 ; passo 20 mm;

Portata: 200 + 300 ms3/h;

Dimensioni pannello: 1200 x 300 mm

Sono comprese le opere murarie, quali apertura felocontrosoffitto, sistemazione dello
stesso, ripristini, ponteggio ed ogni altro oneraagyistero.

37 IF-006 Fornitura e collocazione di serrandgliagduoco in lamiera zincata Sendzimir con alette a
doppia parete con interposto isolamento, fusibida punto di fusione 71°C, dimensioni da
30,1+60 dm?, con registro contrasto molla di chiasatto a far svolgere alla serranda anche la
funzione di taratura fissa, scartamento 300 mm.

Sono comprese le opere murarie, quali aperturg f@ustini con malta cementizia 0 gesso a
scelta della D.L., eventuale ponteggio ed ognoaltiere e magistero.

La serranda deve essere munita di certificato dilogazione con classe di resistenza adeguata
alle porte tagliafuoco installate nel settore.

38 IF-011 Fornitura e collocazione di attuatquer serranda tagliafuoco, tipo ON/OFF, collegata co
dispositivo termoelettrico.
Il servocomando deve avere due contatti ausiliparto d'intervento fisso, per la segnalazione
a distanza delle posizioni finali della serrandapbsizioni intermedie saranno evidenziate da
un indicatore meccanico sul servomotore.
CARATTERISTICHE:
-Tensione d'alimentazione: AC 24 V 50/60 Hz DC 24 V
- Ritorno a molla 18 Nm, 140 s, 95°;
-Temperature intervento fusibile: 72 °C;
-Potenza assorbita: 7 W,
-Grado di protezione: IP54;
-Contatti ausiliari: 2xSPDT 6 (3)A, AC250V;
-Indicazione della posizione: CE secondo 89/336/@ER/31/CEE;
-Manutenzione: Nessuna.
Combinato con dispositivo di intervento termoelettr BAE72TL (72° C); Direzione di
rotazione reversibile (R/L);
Allacciamento rilevatore fumi.
Compreso e compensato nel prezzo:
-Collegamenti elettrici e fissaggio alla serraragliafuoco.

39 IF-102-NP Fornitura e collocazione di serraddeegolazione della portata d'aria, per instédlae diretta
su canale, con sezione da 9,1 a 16 dm?, costitaitalaio e alette in acciaio zincato.
Le alette, del tipo a movimento contrapposto, hastnottura nervata per conferire maggiore
resistenza e gli assi di rotazione sono alloggidbussole di nylon o di ottone.
Sono compresi il comando manuale per il movimerdtedalette, flange e viti per il montaggio
su canale ed ogni altro onere e magistero.

40 IF-103-NP Fornitura e collocazione di serraddeegolazione della portata d'aria, per instadlae diretta
su canale, con sezione da 16,1 a 25,0 dm?, coatitaitelaio e alette in acciaio zincato.
Le alette, del tipo a movimento contrapposto, hastnottura nervata per conferire maggiore
resistenza e gli assi di rotazione sono alloggiatiussole di nylon o di ottone.
Sono compresi il comando manuale per il movimerdtedalette, flange e viti per il montaggio
su canale ed ogni altro onere e magistero.

41 IF-104-NP Fornitura e collocazione di serraddeegolazione della portata d'aria, per instédlae diretta
su canale,sezione oltre 25,0 dm?, costituita dade@ alette in acciaio zincato.
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Le alette, del tipo a movimento contrapposto, hastnottura nervata per conferire maggiore
resistenza e gli assi di rotazione sono alloggidbussole di nylon o di ottone.

Sono compresi il comando manuale per il movimerdtedalette, flange e viti per il montaggio
su canale ed ogni altro onere e magistero.

IF-200-NP Fornitura e collocazione di SISTENDABY-PASS MANUALE PER NUOVO IMPIANTO

IF-314

CONDIZIONAMENTO DEGENZE DI TERAPIA INTENSIVA, costilito da:

- n° 2 serranda di chiusura dell'aria, per instidiae diretta su canale, sezione 28,0 dm?

- n° 2 serranda di chiusura dell'aria, per instidlae diretta su canale, sezione 32,0 dmz;

- n° 1 serranda di chiusura dell'aria, per instédlae diretta su canale, sezione 36,0 dmz;

- n° 1 serranda di chiusura dell'aria, per instidiae diretta su canale, sezione 40,0 dm?
ognuna costituita da telaio e alette in acciaieaio, del tipo a movimento contrapposto, con
struttura nervata per conferire maggiore resistengiaassi di rotazione alloggiati in bussole di
nylon o di ottone, con guarnizioni di tenuta; coshamanuale per il movimento delle alette.

- n° 1 serranda di sovrappressione unidirezionzgde,installazione diretta su canale, sezione
28,0 dmz,

- n° 1 serranda di sovrappressione unidirezionzge,installazione diretta su canale, sezione
32,0 dm?

- n° 1 serranda di sovrappressione unidirezionade,installazione diretta su canale, sezione
36,0 dm?

- n° 1 serranda di sovrappressione unidirezionade,installazione diretta su canale, sezione
40,0 dm?

ognuna costituita da telaio in acciaio ed alettalliminio, perni in acciaio

zincato ruotanti in bussole di nylon, con struttoneavata e con guarnizioni di tenuta;

Sono comprese tutte le opere accessorie e i matdrimontaggio quali:flange, guarnizioni di
tenuta sui canali, viti autofilettanti, perni e lomi per il montaggio, trabattelli a qualsiasi
altezza su ruote, ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di unita taraié per la regolazione della portata d'aria inianip
VAV, completa di silenziatore e batteria di postalslamento, per portate massime di taratura
comprese tra 600 e 1500 m3/h, con pressione diifeaks minima di 20-100 Pa.

L'unita, preassemblata in fabbrica, sara costitléta

-plenum insonorizzante rettangolare con sportelispézione, con doppio involucro e
isolamento acustico realizzato con lana di rocciaateriale equivalente spessore minimo 50
mm, con superficie trattata e rivestita da lamreierostirata;

-Attacco cilindrico, contenuto e fissato nel plenuron serranda di regolazione circolare in
lamiera zincata tamburata ed irrigidita ad ass®tdizione con doppio meccanismo in nylon, e
con sonda di velocita costituita da una flangiatsrcompleta di doppie uscite ortogonali e
separate per la connessione del sensore di mislleapirtata,;

-regolatore di portata installato sull'involucro,dsecuzione compatta, contenente un sensore di
pressione differenziale dinamica, una unita di @it e misura elettronica con
microprocessore, ed un --servomotore per la moviazégone della serranda, con campo di
regolazione compreso tra il 30 ed il 100 % del ralvominale massimo;

-batteria di postriscaldamento da canale con tubiame ed alette in alluminio, completa di
flange per il collegamento al canale, potenza teamesa 2.000-4.000 W;

-n° 1 valvola a tre vie g 1/2" in bronzo filettatmmpleta di servocomando e bocchettoni, n° 5
valvole a sfera a passaggio totale g 3/4" con lejtmhi, e n° 1 valvola di sfiato aria
automatica.

Il regolatore dovra essere compatibile con i sisidingestione centralizzata dell'impianto, tipo
DDC, tramite connessione in bus.

Caratteristiche principali del regolatore:

-Tensione di alimentazione: AC 24 V +20%, 50/60 Hz;

-Grandezza pilota: 0-10 V da regolatore di tempeeat

-Segnale di comando: 0-10 V riferito al range Q@Qimax;

-Campo di misura sensore: 3+300 Pa;

-Classe di protezione: lI;

-Grado di protezione: IP 42.

Il regolatore di portata sara tarato in fabbrica vedori di portata massima e minima, con
possibilita di ritararlo in fase di messa in fun®o con onere a carico dellimpresa.

Sono compresi gli eventuali pezzi speciali di radootra la sezione circolare dell'involucro e
quella rettangolare del canale, l'aliquota dellianpo elettrico di alimentazione a 24 V di tutte
le apparecchiature presenti, a partire dal quadmatho o reparto, realizzato con conduttori
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IF-314.B

non propaganti l'incendio, cassette, tubaziondegper le parti in vista, flessibili per quelle
incassate, ecc., l'aliquota dell'intera linea busagmissione dati realizzata con cavo twistato e
schermato, il montaggio delle valvole di regolaBi@omprese le minuterie, le opere murarie
necessarie, i ponteggi, ed ogni altro onere e rrexgiper darla in opera completa e a perfetta
regola d'arte.

DISMISSIONE di unita terminale per regolazione della portata d'aria in impianti VAV,
COMPRESO batteria di postriscaldamento e valvolaeavie g 1/2" con servocomando a
bocchettoni, valvole.

Sono compresi lo smontaggio dei giunti antivibra il collegamento al canale, gli eventuali
pezzi speciali di raccordo il canale, l'impiantcetiico di alimentazione, le cassette, le
tubazioni, le opere murarie necessarie, i pontegdi,ogni altro onere e magistero per il
completo smontaggio.

IF-314.BB RICOLLOCAZIONE IN NUOVA POSIZIONE Dunita terminale per la regolazione della

IF-315

portata d'aria in impianti VAV, COMPRESO batterigpdstriscaldamento e valvola a tre vie g
1/2" con servocomando a bocchettoni, valvole euttii ¢jli accessori in precedenza dismessi e
riutilizzabili.

Sono compresi lo smontaggio dei giunti antivibra il collegamento al canale, gli eventuali
pezzi speciali di raccordo il canale, l'impiantcetiico di alimentazione, le cassette, le
tubazioni, le opere murarie necessarie, i pontegdi,ogni altro onere e magistero per il
completo smontaggio.

Fornitura e collocazione di unita taraie per la regolazione della portata d'aria iniamp
VAV, completa di silenziatore e batteria di postalslamento, per portate massime di taratura
comprese tra 1500 e 2000 m?3/h, con pressione @ifigale minima di 20-100 Pa.

L'unita, preassemblata in fabbrica, sara costitlata

-plenum insonorizzante rettangolare con sportélgpezione, con doppio isolamento acustico
realizzato con lana di roccia 0 materiale equivi@espessore minimo 50 mm, con superficie
trattata e rivestita da lamiera microstirata;

-involucro cilindrico, contenuto e fissato nel plem con serranda di regolazione circolare in
lamiera zincata tamburata ed irrigidita ad ass®tdizione con doppio meccanismo in nylon, e
con sonda di velocita costituita da una flangiat@rcompleta di doppie uscite ortogonali e
separate per la connessione del sensore di mislleapibrtata;

-regolatore di portata installato sull'involucro,dsecuzione compatta, contenente un sensore di
pressione differenziale dinamica, una unita di wdlt e misura elettronica con
microprocessore, ed un servomotore per la movirzemta della serranda, con campo di
regolazione compreso tra il 30 ed il 100 % del ralvominale massimo;

-batteria di postriscaldamento da canale con tubieime ed alette in alluminio, completa di
flange per il collegamento al canale, potenza teamesa 4.000-4.500 W,

-n° 1 valvola a tre vie g 1/2" in bronzo filettatmmpleta di servocomando e bocchettoni, n° 5
valvole a sfera a passaggio totale g 3/4" con haitawhi, e n° 1 valvola di sfiato aria
automatica.

Il regolatore dovra essere compatibile con i sisiingestione centralizzata dell'impianto, tipo
DDC, tramite connessione in bus.

Caratteristiche principali del regolatore:

-Tensione di alimentazione: AC 24 V £20%, 50/60 Hz;

-Grandezza pilota: 0-10 V da regolatore di tempegat

-Segnale di comando: 0-10 V riferito al range QQimax;

-Campo di misura sensore: 3+300 Pa;

-Classe di protezione: lI;

-Grado di protezione: IP 42.

Il regolatore di portata sara tarato in fabbrica vedori di portata massima e minima, con
possibilita di ritararlo in fase di messa in funmg con onere a carico dell'impresa.

Sono compresi i giunti antivibranti in tela olonarpl collegamento al canale, gli eventuali
pezzi speciali di raccordo tra la sezione circotiefinvolucro e quella rettangolare del canale,
l'aliquota dell'impianto elettrico di alimentazioae24 V di tutte le apparecchiature presenti, a
partire dal quadro di piano o reparto, realizzabm conduttori NO7V-K non propaganti
l'incendio, cassette, tubazioni rigide per le partvista, flessibili per quelle incassate, ecc.,
l'aliquota dell'intera linea bus di trasmissiondi dealizzata con cavo twistato e schermato, il
montaggio delle valvole di regolazione compreseniruterie, le opere murarie necessarie, i
ponteggi, ed ogni altro onere e magistero per dartgpera completa e a perfetta regola d'arte.
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JM-001

JT-001

KD-001

F.p.o. di manometro Bourdon. Conforiteersorme 1.S.P.E.S.L.. Attacco filettato M.
Campo di temperatura da -20°C a +80°C. Classeedigione 2,5. Scala 0:10 bar
attacco 3/8" M radiale Diam. 80
E di rubinetto per manometro campione 1.S.P.E.& fre vie. Attacchi filettati F x M. Corpo in
ottone.
Attacco 3/8".
Completa di controflange, bulloni, guarnizioni, € gualunque altro onere dell'esistente
necessario per dare il lavoro finito a perfettaotagl'arte.

F.p.o. di termometro bimetallico. Canfe alle norme I.S.P.E.S.L.. Attacco radiale fétz
1/2" M.
Cassa in ABS. Con pozzetto lunghezza 100 mm. $ealperatura da 0° a 120°C.
Diam. 80 mm. Classe di precisione 1,6.
Completa di controflange, bulloni, guarnizioni, & gualunque altro onere dell'esistente
necessario per dare il lavoro finito a perfettaotagl'arte.

Fornitura e collocazione di derivaziatiecollegamento al testaletto o alle prese medical
costituita da tubazione in rame g 8x10 mm, incassapartire dalle dorsali di corridoio e posta
in opera mediante saldobrasatura, e cassetta indPAES da incasso.

Sono comprese le opere murarie, gli accessori diaggio ed ogni altro onere e magistero.
-Derivazioni per ossigeno, protossido di azota admpressa.

KD-001.A Dismissione di derivazione di colleganto al testaletto o alle apparecchiature elettthoali

costituita da tubazione in rame incassata, a padalle dorsali di corridoio. Compresa la
dismissione della cassetta in PVC o ABS da incasso

Sono comprese le opere murarie, di apertura estiipoi ed ogni altro onere e magistero,
compreso ponteggi e/o trabattelli.

-Derivazioni per ossigeno, protossido di azota admpressa.

KD-001.B Fornitura e collocazione di derivamo per collegamento a trave pensile, costituita da

KD-002

KD-101

KD-103

tubazione in rame g 8x10 mm, a partire dalle dodsacorridoio e posta in opera mediante
saldobrasatura, in controsoffitto.

Sono compresi gli accessori di montaggio, il tredlat ed ogni altro onere e magistero.
-Derivazioni per ossigeno, protossido di azota admpressa, evacuazione.

Fornitura e collocazione di derivaziotiecollegamento al testaletto o alle prese a paret
costituita da tubazione in rame g 10x12 mm, indassa partire dalle dorsali di corridoio e
posta in opera mediante saldobrasatura, e casse®C o ABS da incasso, di dimensioni
idonee al collegamento.

Sono comprese le opere murarie, gli accessori diaggio ed ogni altro onere e magistero.
-Derivazioni per vuoto.

Fornitura e collocazione di presa pesigeno terapeutico costituita da cassetta dasocas
alluminio o ABS e da corpo presa in ottone crometm gruppo otturatore a chiusura
automatica, ghiera cromata per il fissaggio degtiesti e piastra in alluminio anodizzato o
acciaio inox.

E compresa la tubazione in rame, diametro minimt08xm, sottotraccia, per il collegamento
dalla presa alle dorsali di corridoio, posta inrap@ediante saldobrasatura.

Sono comprese inoltre tutte le opere murarie necessyli accessori di montaggio ed ogni
altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di presa pmit@zione endocavitaria costituita da cassettacksso

in alluminio o ABS e da corpo presa in ottone crtomeon gruppo otturatore a chiusura
automatica, ghiera cromata per il fissaggio degtiesti e piastra in alluminio anodizzato o
acciaio inox.

E compresa la tubazione in rame, diametro minimd.20nm sottotraccia, per il collegamento
alle dorsali di corridoio, posta in opera medissgklobrasatura.

Sono comprese inoltre tutte le opere murarie necessyli accessori di montaggio ed ogni
altro onere e magistero.
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59

60

KR-002

KR-003

KR-403

KT-002

KT-003

KT-004

Fornitura e collocazione di rubinettint@rcettazione a sfera per reti di distribuzioges
medicali, g 1/2"x14 mm, del tipo da incasso conpooin ottone nichelato, sfera in ottone
cromato, rosettone in materia plastica, guarniziorteflon, cassetta a muro in alluminio o in
plastica antiurto resistente alla corrosione copecchio in plexiglas con settore trasparente,
chiave di manovra, targhetta d'individuazione da del tipo serigrafato.

Sono comprese le opere murarie, gli accessori diaggio ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di rubinettintércettazione a sfera per reti di distribuzioges
medicali, g 3/4"x18 mm, del tipo da incasso conpooin ottone nichelato, sfera in ottone
cromato, rosettone in materia plastica, guarnizionéflon, cassetta a muro in plastica antiurto
resistente alla corrosione con coperchio in plesglon settore trasparente, chiave di manovra,
targhetta di individuazione del gas del tipo setfigio.

Sono comprese le opere murarie, gli accessori diaggio ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di quadro ldicbo d'area per 2 gas piu vuoto, costituito daeis a
semincasso realizzata in lamiera, completa di damwerniciato a fuoco con serratura a chiave
di sicurezza e di finestrella in vetro, contenente:

-n° 2 gruppi d'intercettazione gas compressi;

-n° 1 gruppo d'intercettazione vuoto;

-n° 2 presa di emergenza,

-rubinetti d'intercettazione, tubazioni di raccoalle reti a monte e a valle;

-targhette indicatrici dei gas.

Sono comprese le opere murarie, gli accessori ditaggio, eventuali ponteggi, ed ogni altro
onere e magistero per dare il quadro di blocceed'arperfetta regola d'arte e certificato.

Fornitura e collocazione di tubazioneerghe di rame nudo g 8x10 mm conforme alla 737-3
per impianti gas medicali, privo di tracce di olirassi ed ogni altro tipo d'inquinante, con
tappi alle estremita; in opera mediante saldobuasaton lega d'argento con punto di fusione
superiore a 450 °C e cadmio inferiore allo 0,023&;saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotl&ramalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finra con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fasceita colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero. omologatampianti gas medicali, in opera mediante
saldatura con apporto di Castolin.q

Fornitura e collocazione di tubazioneerghe di rame nudo g 10x12 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tracti®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante salkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotl&raalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fascetta colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di tubazioneerghe di rame nudo g 12x14 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tract®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante salkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotl&raalella muratura e previo accordo con la

D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fascetta colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero. omologatampianti gas medicali, in opera mediante
saldatura con apporto di Castolin.
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65

KT-005

KT-006

KT-007

KT-008

LA-421

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotlaraalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fasceta colori evidenziatori ed ogni altro onere e
magistero.

Fornitura e collocazione di tubaziom@atghe di rame nudo @ 14x16 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tract®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante salkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@)i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotlaramalella muratura e previo accordo con la

D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fasceita colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di tubaziom@atghe di rame nudo @ 16x18 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tract®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante salkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotlaraalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fascette colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di tubaziom@atghe di rame nudo @ 20x22 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tract®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante salkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotlaramalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finfa con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fascette colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di tubaziom@atghe di rame nudo @ 26x28 mm conforme alla UNI-
EN 737-3 per impianti gas medicali, privo di tract®li, grassi ed ogni altro tipo d'inquinante,
con tappi alle estremita; in opera mediante sakkdiura con lega d'argento con punto di
fusione superiore a 450 °C e cadmio inferiore @J@25%; la saldatura deve essere eseguita in
presenza di gas inerte.

Compreso l'onere dello staffaggio con supporti d@i cm, posti in opera con tasselli in legno
o chiodi a sparo o viti ad espansione secondotlaraalella muratura e previo accordo con la
D.L.; dei pezzi speciali; delle opere murarie ocenti alla eventuale apertura delle tracce, ai
fori, ai ripristini con malta cementizia, alla finra con tonachina lisciata o gesso a scelta della
D.L, ecc.; degli eventuali ponteggi; delle fascette colori evidenziatori e frecce indicanti il
flusso; ed ogni altro onere e magistero.

Fornitura e collocazione di Unita rdop a pompa di calore per installazione outdoortgba
aria minima 5.000 m3/h, potenza frigorifera minBRW (T esterna: 34°, T entrante: 27° circa
b.s.-19° circa b.u.).

CARATTERISTICHE MINIME COSTRUTTIVE:

-Struttura in acciaio zincato con angoli arrotong@at prevenire danni ed accumulo di residui.
-Carrozzeria realizzata con pannelli di lamieraattiet preverniciata, adatta per esterno;
-Pannelli incernierati;
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-Compressori ermetici tipo Scroll, con isolamentdivdbrante e dispositivo termico per la
protezione dei motori, completi di silenziatore, dlettrodi scaldatori dell'olio e di
ammortizzatori;

-Ventilatore interno con girante a doppia aspiragiocon pale in avanti e bilanciato in fabbrica,
con motore trifase accoppiato mediante trasmissiegelabile a cinghia e pulegge, in grado di
resistere alla corrosione, con protezione IP54radstato incorporato per i surriscaldamenti;
-Ventilatori esterni di tipo elicoidale;

-Refrigerante R-407C;

-Scambiatori di calore realizzati con tubazionrame espansi meccanicamente all'interno del
pacco alettato corrugato realizzato in alluminietgttato;

-Circuiti frigoriferi realizzati con tubi di rame dotati di valvole di servizio, le valvole di
espansione, i filtri disidratatori e tutta la compatistica necessaria al funzionamento
dell'apparecchio;

-Collegamenti elettrici interni conformi alla northea EN comprendente gli interruttori di
sicurezza termomagnetici e il sezionatore prineipal

-Sistema di controllo Master-Link comprendente gugnti componenti:modulo base, modulo
d'ampliamento, sensore di temperatura, trasformatiosicurezza, termostato ambiente.
L'unitd deve essere completa di tutti gli organicdntrollo gia cablati e situati in apposita
scatola, in grado di proteggerli dagli agenti atfeosi.

Sono compresi nella fornitura:

-un termoregolatore elettronico ambiente progranileab

-una sonda di umidita relativa da canale postausliadi ripresa;

-un regolatore di umidita da quadro con custodidattatori di campo;

-un inseritore di potenza elettrica con almeno moagradini, completo di accessori, per la
batteria di postriscaldamento;

-serranda manuale di presa aria esterna;

-filtro ad alta efficienza;

-gli antivibranti in tela olona per il collegamerdei canali di mandata e di ripresa;

Sono altresi compresi i collegamenti elettrici sah@uadro di zona realizzati con cavi elettrici
FG70OR/4 per il collegamento al quadro dei circditipotenza e degli ausiliari (comando,
segnalazione ed allarmi), tubi ECO, canalette sgrafie a scelta della D.L., il basamento in
profilati d'acciaio di adeguata sezione, i suppartiivibranti a molla con base d'appoggio in
neoprene, tutte le opere murarie necessarie, ieggntil tiro in alto e lo spostamento fino al
punto di installazione, ed ogni altro onere e ntegisper darlo in opera funzionante a regola
d'arte.

Fornitura e collocazione di tubazioneérro nero Mannesmann, posta in opera con saiatu
ad ossigeno per i diametri fino a 4".

E compreso nel prezzo l'onere dei materiali pedatata, dei punti fissi, delle guide, degli
eventuali dilatatori in acciaio inox a soffietteelld verniciatura con due mani di antiruggine,
del ponteggio a qualsiasi altezza, delle opere risueadi ogni e qualsiasi altro onere per |l
montaggio a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di canali eimiera di acciaio zincata, coibentati esternamente;
lavorati con flange prefabbricate poste ad interamassimo di 2 m ed irrigiditi ulteriormente
con pieghettature trasversali.

La coibentazione dovra eseguirsi con lastre digtitdéhe a celle chiuse autoestinguenti
spessore minimo 12 mm, classificate 12 categorie B52/75/A, fissate con collante e con
tenute metalliche sulle testate. Il giunto longitade verra chiuso con nastro adesivo speciale e
con tenuta metallica.

Sono comprese le guarnizioni di tenuta in mateiia®mbustibile, i bulloni, le tarature fisse
per bocchette o diffusori, in lamiera a foraturagpabilita (compresi oneri di collaudo ed
eventuale sostituzione od afonizzazione), i deftetyli organi di regolazione fissi e mobili per
la taratura in fase di prova, i pezzi speciali dalgiasi tipo, le staffe di fissaggio e supporéo, |
opere murarie per gli attraversamenti, i ponteggualsiasi altezza, e quanto altro occorrente
per la posa a regola d'arte.

MB-001.A Fornitura e collocazione di canali lemmiera di acciaio zincata, coibentati esternaeient

lavorati con flange prefabbricate poste ad interasassimo di 2 m ed irrigiditi ulteriormente
con pieghettature trasversali.

La coibentazione dovra eseguirsi con lastre digtitdéhe a celle chiuse autoestinguenti
spessore minimo 24 mm, classificate 12 categorie B52/75/A, fissate con collante e con
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tenute metalliche sulle testate. Il giunto longitade verra chiuso con nastro adesivo speciale e
con tenuta metallica. Finitura delle canalizzazionamiera zincata da 6/10, groffati sul posto,
per protezione della coibentazione esterna e dellezioni della canalizzazione principale.

Sono comprese le guarnizioni di tenuta in matetimembustibile, i bulloni, le tarature fisse
per bocchette o diffusori, in lamiera a foratur@gpabilita (compresi oneri di collaudo ed
eventuale sostituzione od afonizzazione), i deftett pezzi speciali di qualsiasi tipo, le staffe,
le opere murarie, i ponteggi a qualsiasi altezzguianto altro occorrente per la posa a regola
d'arte.

MB-202.A Fornitura e collocazione di canalicolari da DN200 mm fino a DN400 mm, da 25 mm di

MB-203

MB-301

MB-310

NC-005

NC-205

spessore; in poliuretano espanso con rivestimest@r® ed interno in alluminio 120 micron
goffrato.

Densita della sola schiuma 60 kg/m3 - Materialdaiste spessore 25 mm, Reazione al fuoco:
Omologazione Classe 0-1

Caratteristiche tecniche: Resistenza alla pressfore a 3500 Pascal-Tenuta pneumatica
Classe B in conformita alla EN13403

Composto da due gusci

Il canale sara dotato in corrispondenza dei giwhtiipo a bicchiere, di speciali guarnizioni in
gomma.

Sono compresi nel prezzo i pezzi speciali di gaaisgenere, i materiali accessori per |l
montaggio e i captatori di derivazione dalla maadaincipale, i ponteggi a qualsiasi altezza,
le staffe di sostegno a qualsiasi altezza, tuttepkre murarie necessarie, ed ogni altro onere e
magistero per dare l'opera finita a perfetta redtdee.

Fornitura e collocazione di Condottesflibile fino a DN 250 mm, in PVC-Aluminio e filo
armonico, costruito da 6 strati con passo spir&lengh e spessore totale 160 micron.
Resistenza allo schiacciamento EN13180: 37/14 kg;

Temperature d'esercizio da: -30 °C 40+IC;

Pressione max d'esercizio: 3000 Pa;

Reazione al fuoco: Classe 1 (D.M. 26.06.84), catifimato del Ministero.

Sono compresi l'onere degli staffaggi, delle desimai, dei raccordi, delle fasce di

collegamento ai terminali, dei ponteggi a qualsiatiezza, delle opere murarie per
attraversamenti di murature e il ripristino allend&ioni iniziali ed ogni altro onere e

magistero per darlo in opera finito a regola d:arte

Fornitura e collocazione di canalizea® in pannelli di poliisocianato-poliuretano esgaoon
facce esterne ed interne in alluminio groffato @an@icron, spessore minimo 20 mm, densita
minima 45 kg/m3.

Per i tratti posti all'esterno lo spessore delifaihio sara di 200 micron.

Omologato in classe 0-1 di reazione al fuoco, &pologico.

Sono compresi e compensati nel prezzo tutti i psgeciali ed ogni onere per la realizzazione
ed il montaggio del canale, quali materiali pen@lmtura, baionette e angolari di collegamento
dei terminali, guarnizioni, colla, silicone, nasadesivo in alluminio, ecc..

Sono comprese inoltre le staffe di sostegno, tiettepere murarie necessarie e il ripristino
secondo lo stato preesistente della muratura gosataaversati, i ponteggi a qualsiasi altezza,
ed ogni altro onere e magistero per darla in opeegjola d'arte.

-Valutato per m2 di superficie esterna di canadengreso pezzi speciali.

Dismissione di canalizzazioni esistedti qualunque tipo e dimensione, compreso lo
smontaggio degli staffaggi, la chiusura dei fordisseanalizzazione restante e sulle murature
(se necessario), i ponteggi a qualsiasi altezzara#porto a discarica del materiale non
riutilizzabile e quanto altro necessario per damgdra completa.

Fornitura e collocazione di coibentagiper tubazione g 1/2", spessore 9 mm, realizzata
guaine isolanti di materiale elastomerico o simjlerunite di certificato di omologazione in
classe 1 di reazione al fuoco.

E compreso nella fornitura la realizzazione deizpspeciali, il fissaggio con collante, il nastro
adesivo speciale, il ponteggio, ed ogni altro omeomere e magistero per dare la coibentazione
finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentagiper tubazione g 1/2", realizzata con guaineuodli
materiale elastomerico o similari, spessore 19 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
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temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certtficdi qualita ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteeotazione finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentagiper tubazione g 3/4", realizzata con guaineugodli
materiale elastomerico o similari, spessore 19 mroagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita texamminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfattli resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certtficdi qualita ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteentazione finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentagiper tubazione g 1", realizzata con guaine isiotin
materiale elastomerico o similari, spessore 19 mroagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfattli resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certificdi qualita 1ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteentazione finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentaeiper tubazione g 1'%, realizzata con guainerisiaia
materiale elastomerico o similari, spessore 19 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita texaminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfattli resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certificdi qualita 1ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastiesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteotazione finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentaeiper tubazione g 1'%, realizzata con guainerisiaia
materiale elastomerico o similari, spessore 19 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita ter@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certificdi qualita ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastiesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteotazione finita a regola d'arte.

Fornitura e collocazione di coibentaz per tubazione g 1"%, realizzata con guainarnsiodi

materiale elastomerico o similari, spessore 30 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita ter@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certtficdi qualita ISO 9002.
Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da pomecorrispondenza delle staffe, il rivestimento
finale con lamierino di alluminio cilindrato, il pteggio, ed ogni altro onere e onere e
magistero per dare la coibentazione finita a redtlete.

Fornitura e collocazione di coibentagiper tubazione g 2"%, realizzata con guainersiada
materiale elastomerico o similari, spessore 30 mroagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@minore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certtficdi qualita ISO 9002.

Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da poimecorrispondenza delle staffe, il ponteggio, ed
ogni altro onere e onere e magistero per dareilteentazione finita a regola d'arte.
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Fornitura e collocazione di coibera® per tubazione g 2"V, realizzata con guainansiodii

materiale elastomerico o similari, spessore 30 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certificdi qualita 1ISO 9002.
Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastiesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da pomecorrispondenza delle staffe, il rivestimento
finale con lamierino di alluminio cilindrato, il pteggio, ed ogni altro onere e onere e
magistero per dare la coibentazione finita a redtlee.

Fornitura e collocazione di coibentar per tubazione @ 3", realizzata con guaine nsiotk

materiale elastomerico o similari, spessore 30 mirnagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certtficdi qualita ISO 9002.
Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da pomecorrispondenza delle staffe, il rivestimento
finale con lamierino di alluminio cilindrato, il pteggio, ed ogni altro onere e onere e
magistero per dare la coibentazione finita a redtlee.

Fornitura e collocazione di coibentaz per tubazione g 4", realizzata con guaine riioti

materiale elastomerico o similari, spessore 60 miroagc dalle seguenti caratteristiche:
temperature d'impiego -40+105°C; conduttivita te@mminore di 0,042 W/m°C; certificato di
omologazione in Classe 1 di reazione al fuocopfatti resistenza alla diffusione del vapore
acqueo non inferiore a 5.000 (DIN 52615); certificdi qualita ISO 9002.
Sono compresi nel prezzo il collante ed il nastlesivo speciali, la realizzazione dei pezzi
speciali, i supporti in poliuretano rigido da pomecorrispondenza delle staffe, il rivestimento
finale con lamierino di alluminio cilindrato, il pteggio, ed ogni altro onere e onere e
magistero per dare la coibentazione finita a redtlee.

Fornitura e collocazione di coibentagiger tubazioni di diametro maggiore di 5" realtaz
con lastre isolanti di materiale elastomerico oilgiry spessore 30 mm circa, dalle seguenti
caratteristiche: temperature d'impiego -40+105°@nduittivita termica minore di 0,040
W/m°C; certificato di omologazione in Classe 1 efzione al fuoco, fattore di resistenza alla
diffusione del vapore acqueo non inferiore a 7.0DIN 52615); certificato di qualita 1SO
9002.

Compresa l'applicazione dell'adesivo sulle tubaai@nrivestire, il nastro adesivo speciale sui
giunti, i supporti in poliuretano rigido da porre corrispondenza delle staffe, I'eventuale
copertura del rivestimento con lastre di P.V.Cfjddura con lamierino di alluminio cilindrato,

il rivestimento di curve, raccordi, saracineschmeezi speciali in genere, il ponteggio, ed ogni
altro onere e magistero per darla in opera a retjalte.

RL-102.A Montaggio di regolazione ambientdednperatura, proveniente da altra posizione dédsss

edificio, composta da:

-n° 1 Sonda ambiente, con potenziometro di moddiglavalore prescritto;

-n° 1 termoregolatore di temperatura ad azione hamilel adatto per installazione in

controsoffitto;

-n° 1 motorizzazione modulante per VAC.

Sono comprese tutte le opere murarie, gli staffagigeventuali ponteggi, le linee elettriche di

alimentazione del servocomando e della sonda,zeeé con cavo antifiamma, la tubazione
rigida ECO, le cassette, ecc., il materiale di coms e qualsiasi altro onere e magistero.

SM-GS-001-NP Smontaggio di derivazione gasicaéidquali presa per Ossigeno, aria medicale o

vuoto; compreso la dismissione della presa, dalb@zione, e installazione di tappo a saldare
sulla tubazione principale di alimentazione.
Compreso opere murarie eventuali, ponteggio e gualtrb necessario.

VL-001-NP Fornitura e collocazione di Barriemalama d'aria per installazione a controsoffittm c

ingombro ridotto con solo ricircolo d'aria ambiente
Costituita da:
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- mantello in lamiera d'acciaio zincata completoadganci per la griglia di aspirazione /
mandata e fori passanti DN 12 mm per l'installazioiell'unita a soffitto dal lato inferiore;
(possibilita di montare e smontare la barrieraa@'emn controsoffitto montato).

- Elettroventilatori tangenziali ad alta prevaleniz@ttamente accoppiati a motore monofase in
classe F autoprotetto con interruttore termico rmatiico.

- Griglia di aspirazione e mandata aria in allumianodizzato verniciata bianco RAL9010. La
griglia € montata su di un telaio indipendente easportabile con agganci a scomparsa per
garantire la completa accessibilita alle partirinée Il telaio e completo di profili per la finitar
del controsoffitto ed e regolabile in altezza daa285 mm per permettere la messa a livello
della griglia stessa.

- Controllo termostatico Energy Saving per |'aciems e spegnimento automatico in relazione
alla temperatura dell'aria di ripresa, ambientsterea con sonda accessoria.

Completo di regolazione della mandata dell'ariaeavelocita, setpoint temperatura, funzione
automatico/manuale, contatto porta, 6 metri di azalato con connettori RJ4/4.

Lunghezza 2,2 m

Portata aria mandata 2380 m3/h

Velocita di mandata 9 m/s

Assorbimento 1,10 A

Rumorosita max 56 dB(A) misurato a 3 metri daludibre di mandata.

Peso 35 kg

V/IPh/Hz 230/1/50

Fornitura e collocazione di ventilcotteee orizzontale, del tipo a cassetta con doppitehia,

di potenza frigorifera da 2.201 fino a 2.900 W aé&conda velocita, con acqua di alimento a
7°C.

Il ventilconvettore sara completo di:

-cassetta di contenimento in lamiera di acciaiegita esternamente ed internamente con
materiale termoisolante e fonoassorbente, comglettiacco per l'aria primaria;

-griglia di ripresa/mandata sottostante la cassettaasportabile, costituita da una griglia
centrale per la ripresa dell'aria dall'ambienteritdie laterali sui quattro lati per limmissione
in ambiente, con possibilita di chiusura sino ddte

-n° 2 batterie di scambio termico in rame e alattat pacco in alluminio (tre ranghi);

-pompa smaltimento condensa e bacinelle principaecondaria se necessaria;

-ventilatore centrifugo con girante in materialeneplastico con pale a profilo alare,
equilibrata staticamente e dinamicamente, con raotdettrico monofase a condensatore
permanentemente inserito, ad almeno tre veloaitartizzato con supporti elastici;

-pannello di comando, completo di termostato antbien

-filtro smontabile in materiale rigenerabile;

- n° 2 valvole a tre o quattro vie complete di seomando del tipo on/off;

-n° 2 valvole di intercettazione a sfera a passaggale g 1/2", e una valvolina di sfiato aria.
-n° 2 valvole di intercettazione a sfera a passatjale g 3/4", e una valvolina di sfiato aria.
Sono comprese, l'aliquota dellimpianto di scar@mmdensa; le opere murarie necessarie,
I'apertura e il ripristino delle tracce, gli stafép, i ponteggi a qualsiasi altezza, l'aliquota
dell'intero impianto elettrico di alimentazione delntilconvettore a partire dal quadro centrale
o di piano, realizzato con cavo FG7R-4 fino al qoadi piano, zona o settore, cavo NO7V-K
per la rimanente parte, tubazioni rigide tipo EC@ssette di derivazione, fusibile, ed ogni altro
onere e magistero.

Fornitura e collocazione di ventilcotteee orizzontale, del tipo a cassetta doppia Hatteli
potenza frigorifera da 4.001 fino a 6.800 W alless®la velocita, con acqua di alimento a 7°C.
Il ventilconvettore sara completo di:

-cassetta di contenimento in lamiera di acciai@siita esternamente ed internamente con
materiale termoisolante e fonoassorbente, comgletttacco per l'aria primaria;

-griglia di ripresa/mandata sottostante la cassettaasportabile, costituita da una griglia
centrale per la ripresa dell'aria dall'ambienteritdie laterali sui quattro lati per limmissione
in ambiente, con possibilita di chiusura sino ddte

-n° 2 batterie di scambio termico in rame e alattat pacco in alluminio (tre ranghi);

-pompa smaltimento condensa e bacinelle principaecondaria se necessaria;

-ventilatore centrifugo con girante in materialeneplastico con pale a profilo alare,
equilibrata staticamente e dinamicamente, con raotdettrico monofase a condensatore
permanentemente inserito, ad almeno tre veloaitartizzato con supporti elastici;

-pannello di comando, completo di termostato antbien
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-filtro smontabile in materiale rigenerabile;

-n° 2 valvole a tre o quattro vie complete di seomando del tipo on/off;

-n° 2 valvole di intercettazione a sfera a passaggale g 3/4", e una valvolina di sfiato aria.
-n° 2 valvole di intercettazione a sfera a passaggale g 1", e una valvolina di sfiato aria.
Sono comprese, l'aliquota dell'impianto di scagondensa, il collegamento all'impianto aria
primaria; le opere murarie necessarie, l'apertuib rgpristino delle tracce, gli staffaggi, i
ponteggi a qualsiasi altezza, l'aliquota dell'iatémpianto elettrico di alimentazione del
ventilconvettore a partire dal quadro centralelizeato con cavo FG7R-4 fino al quadro di
piano, zona o settore, cavo NO7V-K per la rimangatee, tubazioni rigide tipo ECO, cassette
di derivazione, fusibile, ed ogni altro onere e istago.

ART. 2. PRESCRIZIONI GENERALI

L'impresa € obbligata all'osservanza di ogni leggereto o regolamento vigente o che sia emanato
in corso d'opera in tema di assicurazioni sociali pubblici lavori che abbia comunque applicailion i
lavori di cui trattasi, compresi i regolamenti eplescrizioni comunali sollevando la Stazione Appak da
gualsiasi conseguenza che dovesse derivare dabioaigpetto di dette norme.

Sono da considerarsi comprese nella fornitura tet@pere indicate nei documenti allegati quali
elaborati grafici, relazioni tecniche, specificheciiche, elenco prezzi unitari, o di cui si possaha
solamente evincere la presenza, complete di tlittagcessori necessari alla installazione ed alnbuo
funzionamento per rendere I'opera compiuta e pianfieinte funzionante per lo scopo previsto.

I documenti applicabili sono:

Elaborati riportati sull’elenco elaborati progeét®ecutivo;

Elaborati di <Esame progetto VVF».

Per gli impianti di particolare rilevanza (centrakcnologica nel suo complesso, sistema di
controllo) si dovra anche fare riferimento alle cfiehe e relazioni tecniche riguardanti gli argartie
suddetti.

Sono da considerarsi comprese nella fornitura itattteriali di consumo e non, nonché i fluidi di
ogni genere necessari all’avviamento, alle prov&yrezionamento provvisorio fino al collaudo deffera ed
alla presa in carico della medesima da parte deiritdente.

Sono a carico dell'lmpresa, in generale, tutti g@llempimenti di legge relativi agli impianti
meccanici ed in particolare la pratica «ISPESLatred alle opere in oggetto completa in ogni sudepa
comprendendo ogni adempimento, elaborato, certibic® necessari per la istruzione della medesimpere
la corretta esecuzione del collaudo.

L'Impresa dovra, al momento della consegna del&sss; consegnare contestualmente un
CERTIFICATO DI CONFORMITA' che indichi chiaramenteelativamente a tutte le opere eseguite
compresi i collegamenti elettrici, che sono stdtettivamente rispettate le norme vigenti nonchgrédsente
progetto.

L'esecutore dovra essere abilitato alla realizzezaell'opera descritta, ai sensi della legge 46/90

L'impresa dovra raccogliere e consegnare alla Cdtanda, a sua cura ed onere, tutti i certificati
riguardanti le apparecchiature installate.

Tutte le certificazioni dovranno essere prodottefolanitore prima dell'inizio della installazione e
dovranno essere visionate ed approvate dalla D.L.

In generale tutti i materiali che il fornitore inige utilizzare devono essere corredati di schede
tecniche che ne individuino inequivocabilmente kratteristiche gia all'atto dell'offerta e comunque
dovranno essere approvati dalla D.L.

ART. 3. OSSERVANZA LEGGI, DECRETI, REGOLAMENTI

Rimane espressamente convenuto che sono da apipligse le leggi ed i regolamenti in vigore ed
in particolare si richiamano:

Legge 13/07/1965 n° 615; D.P.R. 22/12/1970 n° 139M. 01/12/1975; D.P.R. 28/06/1977 n°
1052; D.M. 10/03/1977; Legge 09/01/1991 n° 10; B.P26/08/1993 n° 412 e relative norme UNI; Norme
CEl per la parte elettrica degli impianti; Norme dréche emanate dagli Enti ed Associazioni Compietent
(VV.FF., I.S.P.E.S.L., ecc.); Capitolato programtig per gli impianti tecnologici del Ministero LRP;
D.P.R. 14/01/1997.

ART. 4. OGGETTO DELL'APPALTO
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L'appalto ha per oggetto TAMPLIAMENTO DELL’ISMETT
Tale realizzazione comprende:
e Lotto O1:

P1 Ristrutturazione Edificio 10 ex Chirurgie GewiCo.
P2 Realizzazione ponte di collegamento ISMETT / GMNI-

Si provvedera alla realizzazione dei seguenti impia

- impianto di condizionamento estivo ed invernaétgho a tutt'aria con ricircolo e post-riscaldamein
ambiente;

- impianto estrazione aria dei servizi;

- impianto gas medicali.

- impianti antincendio a naspi;

- impianti idrici con acqua fredda e calda centeiti;
- impianti di scarico acque reflue;

ART. 5. DISEGNI ESECUTIVI DI CANTIERE (SHOP DRAWING S)

| disegni esecutivi allegati in contratto sono pairitegrante della presente specifica tecnica e
viceversa; i particolari indicati sui disegni mannmenzionati nella specifica e viceversa, dovraesgere
eseguiti come se fossero menzionati nella spedfiessa ed indicati sui disegni.

Ai tracciati delle tubazioni e dei canali, dovranessere apportate le necessarie modifiche per
evitare strutture, travi, ecc. senza ulteriore addeal Committente.

| disegni esecutivi di progetto dovranno esserepserintegrati e/o sostituiti, quando necessario,
dai disegni esecutivi di cantiere (shop-drawings).

Prima dell'inizio lavori i disegni esecutivi di déere dovranno essere approvati dal Committente.

Nei termini di tempo prescritti dalla D.L. e comwregentro e non oltre 30 giorni dalla consegna dei
lavori limpresa dovra produrre, a propria curapes®, il progetto esecutivo di cantiere degli impia
accompagnato dai relativi calcoli e schemi.

Il progetto dovra essere firmato da un ingegnemacun perito (nei limiti della competenze),
abilitato secondo le norme in vigore, e controfirondall’Appaltatore, il quale rimane l'unico e cdetp
responsabile degli impianti eseguiti. A scelta pAfiatore potra sottoporre il progetto esecutivdat®
dal’Amministrazione, allegato al contratto, allarifica ed alla firma di un tecnico (ingegnere aitoe
c.p.d.) che a tutti gli effetti assumera la figdigrogettista di cui in precedenza

L’Appaltatore dovra presentare, a firma di un teone da lui controfirmati, piante, sezioni e
particolari costruttivi, ecc., eventualmente neadsson l'esatta ubicazione delle apparecchiatdede
tubazioni e delle canalizzazioni, comprese qud#ériehe, entro corridoi, cunicoli, ambienti, ece.con le
loro reali dimensioni d'ingombro, e dovra sottopalla D.L. per la loro approvazione, prima di pedere
alla loro installazione.

Contemporaneamente alla presentazione del progsttmutivo di cantiere, I'Appaltatore € tenuto a
produrre le documentazioni e le campionatura dii tutcomponenti dell'impianto per la preventiva
accettazione da parte della Direzione dei lavesta, comunque, stabilito che l'accettazione dapaani da
parte della Direzione dei Lavori non pregiudicdrittl che I'Amministrazione Appaltante si riserimsede
di collaudo.

Tutte le documentazioni di cui sopra dovranno essenite in una raccolta suddivisa per tipi di
apparecchiature e componenti.

ART. 6. AUTORIZZAZIONE ALL'ESECUZIONE

Premesso che tutti gli allegati sono parte integraella presente specifica, per cui tutto cioiche
essi e contenuto dovra essere comunque realizzgppaltatore prima di eseguire qualunque lavorgrdo
sottoporre al SUPERVISORE DEI LAVORI, per ottendgdlo stesso il benestare all'esecuzione, i disegni
esecutivi completi di tutti i dettagli di instaliane con le soluzioni che si intendono adottaréengiverse
situazioni e la relazione comprensiva di tuttilicoi che possono servire per poter verificaredtdita delle
soluzioni e dei dimensionamenti previsti.

In ogni caso il BENESTARE o 'APPROVAZIONE da padel SUPERVISORE DEI LAVORI,
non solleva I'Appaltatore da alcuna responsalilidtre lacune che in sede di collaudo venisssaoritrate.
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ART. 7. DISEGNI E DOCUMENTAZIONE FINALE

Dovranno essere forniti alla D.L. tutti i disegmindontaggio e d'officina di tutte le apparecchiatur
che abbisognano di opere accessorie per la pogpera, quali basamenti, inserimenti nelle strutea,
ecc..

Oltre a quanto in precedenza, la Ditta dovra redigegntro UN mese dall'ultimazione, quanto
segue:

- i disegni definitivi degli impianti, cosi come effettivamente realizzati, complefidinte, sezioni, schemi,
ecc.; il tutto quotato, in modo da potere verifecar ogni momento le reti e gli impianti stessindainati
brevemente disegni «AS BUILT».. Di tali disegni [itta deve fornire un controlucido e due copie
complete.

- unamonografia sugli impianti eseguiti, con tutti i dati tecnidii, taratura, istruzioni di messa in funzione e
norme di manutenzione.

Alla fine della monografia, in apposita cartellaranno contenuti i depliant illustrativi delle sohg
apparecchiature con le relative norme di instadiazie funzionamento e per ogni macchina, un eldeco
pezzi di ricambio consigliati dal costruttore perperiodo di funzionamento di sei mesi.

L’Amministrazione prendera in consegna gli impiastilo dopo l'ultimazione dei lavori e non
appena la Ditta avra ottemperato a quanto prenisiie presenti norme.

L'Amministrazione Appaltante si riserva la facoltdtimati gli impianti, di imporre alla Ditta la
messa in funzione degli stessi, rimanendo perd B#ta unica responsabile e con la totale conduzien
manutenzione ordinaria e straordinaria in compleaoco della Ditta stessa, fino a quando non avra
ottemperato a quanto previsto nel presente pa@gcaie fino a quando L’Amministrazione Appaltante
potra prendere in consegna l'impianto.

Restano esclusi dagli oneri della Ditta, in talequo, i soli costi di energia elettrica.

La garanzia sugli impianti, fissata in un anno,alegra dalla data di consegna ufficiale degli
impianti al’ Amministrazione.

ART. 8. REGOLA D’ARTE

Gli impianti oltre che essere realizzati rispettahe norme di cui al presente capitolato, devono
essere eseguiti a regola d'arte, intendendosidralicon detto termine, tutte le norme piu 0 mestdificate
di corretta esecuzione dei lavori.

Gli impianti devono realizzarsi il piu possibile iconformita agli allegati di progetto; ogni
discostamento o modifica deve essere dettato danfim@bili esigenze tecniche e comunque previa
autorizzazione scritta della D.L..

Qualora la Ditta avesse eseguito opere in diffapsenza la preventiva approvazione, € in facolta
della D.L. ordinarne la demolizione e il rifacimerdecondo progetto, senza che la ditta per quédtia a
diritto ad alcun compenso.

ART. 9. LIVELLI RUMORE AMMISSIBILI

Il livello di rumore prodotto dal funzionamento diegmpianti negli ambienti interni non deve
superare di 2 dB(A) il valore di fondo; mentre pambiente esterno circostante dovra essere regpett
guanto previsto dalla normativa vigente in mateDaR.C.M. 01.03.1991, relativo ai “limiti massimi d
esposizione al rumore negli ambienti abitativi d'am@biente esterno”, dalla circolare del 20.08.19%
52126 recante le “Prime direttive concernenti llaggzione del DPCM 1.3.91 ed aggiornamenti.

Sono ammessi valori piu elevati in ambiente e #n60 dB (A) soltanto per i rumori di durata
molto breve, quali quelli generati da scarichisfiametri ecc.

Tutti i motori dovranno essere dotati di silenziamleguati a determinare un livello di rumore non
superiore a 60 dB(A) alla distanza di 2 m in carilpero ferme restando le prescrizioni sui liveilirdmore
in ambiente.

I livelli di rumore in dB (A) devono essere misuratediante un misuratore di livello sonoro
rispondente alle Norme CEI del 29 Gennaio 1958 le Blorme IEC per i tipi non di precisione
(pubblicazione 123).

Le misure debbono essere effettuate adoperanda\a di ponderazione A e il valore piu elevato
della costante di tempo (posizione "slow").

La tolleranza ammessa sui valori misurati € quella caratterizza la precisione dello strumento
(vedi norme CEl citate).
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a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

ART. 10. MISURE ANTIACUSTICHE

Gli impianti dovranno essere realizzati in modo ran generare negli ambienti occupati e
nell'ambiente esterno livelli sonori inaccettabili.

Nel caso in cui il rumore trasmesso dagli impiatiocali occupati od all'esterno superi i valori
prescritti, dovranno essere presi adeguati prowenii per rientrare nei limiti.

In linea generale, pertanto, si potra operare csegee:
Le apparecchiature dovranno essere di ottima qualitn adeguato isolamento acustico per bassaefnegu
e le case fornitrici dovranno fornire dettagliatratteristiche acustiche, da cui sia possibile @segin
accurato studio;
Le pompe di circolazione dovranno essere scelteeitamente e lavorare nelle condizioni ottimali.
Non dovranno essere utilizzati motori con velodiiarotazione superiore a 1.500 g/I', salvo esplicit
autorizzazione;
Quando necessario, dovranno essere previsti adegeatiatori o altri dispositivi sui canali;
Per evitare i rumori derivanti dalle dilatazionildeubazioni dovranno prevedersi dispositivi dathzione
con supporti che consentano tutti i possibili sposnti;
Gli attraversamenti di solette e pareti sarannbzzsi in modo tale da impedire la trasmissioneuwtnori e
vibrazioni alla struttura, prevedendo ad esempairguadeguate;
Le tubazioni dovranno essere fissate in modo darevia trasmissione di vibrazioni alla struttuPatranno
essere interposti degli anelli in gomma; per egitdi comprimere eccessivamente la gomma; i collari
saranno previsti di due grandezze superiori al diesndelle tubazioni. Nel serraggio del collaredsira
tener conto anche delle dilatazioni.
Al fine di attenuare il rumore dovuto all'impattelihcqua nelle tubazioni di scarico e nelle comngli
innesti sui collettori sub-orizzontali non dovrareare un angolo superiore a 67°.

Nel caso in cui il rumore trasmesso dagli impiaatiocali occupati od all'esterno superi i valori
prescritti, dovranno essere presi adeguati prowenii per rientrare nei limiti.

Le parti in movimento dovranno pertanto esserelibgaie staticamente e dinamicamente dove
necessario.

Le apparecchiature dovranno pertanto essere masuab@samenti, telai o solai in c.a. isolate dal
pavimento a mezzo di dispositivi antivibranti a faol

Gli ammortizzatori a molla avranno un cuscinetteiiiore in neoprene o in gomma.

Le apparecchiature meccaniche saranno fissate basamento pesante in modo che la sua inerzia
possa limitare I'ampiezza delle vibrazioni.

Le apparecchiature quali pompe e ventilatori dovoaessere corredate di giunti elastici al fine di
evitare la trasmissione di vibrazioni alle tubazied ai canali.

| canali e le tubazioni dovranno essere sospesipalieti a mezzo di dispositivi tali che evitino la
trasmissione alla struttura ed alle pareti delfieidi di vibrazioni residue provenienti dalle maauh o
dovute alla circolazione dei fluidi.

Per evitare la trasmissione di vibrazioni dovutée alibazioni € consigliabile interromperle
opportunamente con giunti elastici in gomma o inathe.

ART. 11. VERIFICHE E PROVE DEGLI IMPIANTI

a) generalita

Durante |'esecuzione delle opere dovranno esseguiés tutte le verifiche quantitative, qualitative
e funzionali, in modo che esse risultino completma della dichiarazione di ultimazione dei lavori.

Tutte le verifiche e prove dovranno essere progratared eseguite nei giorni concordati con il
Committente ed alla presenza dei rappresentatithdphltatore.

Il materiale, le apparecchiature ed il personale tpde le prove sopra elencate sono a carico
dell'Appaltatore.

b)Verifiche e prove in corso d'opera

Si intendono per verifiche e prove preliminari éutjuelle operazioni atte a rendere I'impianto
perfettamente funzionante compreso il bilanciameleiccircuiti, (acqua e aria) la taratura delleolagioni,
ecc, il funzionamento delle apparecchiature alledcaoni previste.

Le verifiche e prove preliminari di cui in appressd devono in ogni caso effettuare durante
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I'esecuzione delle opere ed in modo che esseinsutbmpletate prima della dichiarazione di ultimnaz

dei lavori:

= Verifica preliminare intesa ad accertare che lanifara del materiale costituente gli impianti
guantitativamente e qualitativamente corrisponiapkscrizioni contrattuali e che la posa in optal
montaggio delle tubazioni, canalizzazioni, macchiagparecchiature, ed ogni altro componente
I'impianto sia corretto; Per le tubazioni che vamhiuse in cavedii le operazioni di riscontro vaifaibe
prima della chiusura. E inteso che le prove vamtie forima della posa dei materiali isolanti.

= Prova idraulica a freddo con tubi ancora a vispaima che si proceda a verniciature e coibentazlani
prova deve essere fatta durante la costruzione egri caso ad impianto ultimato, prima di effeteuk
prove di cui alle seguenti lettere ¢) e d. Litistare deve redigere per ogni parte di circuitovaito
relativo verbale riportante: la parte di circuitmyato, la data, la pressione di prova, la durdtasito
del collaudo. Copia dei verbali deve esser congegaiairettore dei lavori.

» Prova preliminare di circolazione, tenuta e diladae con fluidi scaldanti e raffreddanti, per coliire
gli effetti delle dilatazioni nelle condutture digfipianto, portando la temperatura nelle apparietale
di trasformazione ai valori previsti e mantenendotptto il tempo necessario per I'accurata ispezidi
tutto il complesso delle condotte e dei corpi saatdo refrigeranti.

= Prova di tutte le apparecchiature soggette a vhdfida parte dell'l.S.P.E.S.L. (ex ANN.C.C. ED
E.N.P.1.): I'esito si ritiene positivo quando capbnde alle prescrizioni dell"Ente citato.

*» Prova dell'impianto interno di distribuzione ga® aleve avvenire alla pressione di almeno 1.000 mm
e.a. (0.1 bar), con lettura ili 15' ed al 30" minub questo intervallo non si devono registraréute di
pressione, altrimenti occorre ricercarne la causadiamte soluzioni saponose e provvedere alla
riparazione, indi rifare la prova di tenuta.

= Per tutti i sistemi di regolazione si deve verifeedl buon funzionamento di tutti gli organi di mgzione
e la correttezza dei collegamenti; a prescindetka disponibilita o meno dei fluidi riscaldanti e o
raffreddanti.

Tali verifiche comprendono inoltre l'allineamentcei dregolatori previsti dagli schemi di
regolazione e la taratura di quanto altro richiegty il corretto funzionamento degli impianti nelle
condizioni reali di esercizio.
= le prove dei livelli sonori massimi ammessi neiiVacali, con lettura sul fonometro in scala A, dew

essere eseguite con tutti gli impianti funzionanti.

Tali livelli si intendono derivati sia dalle appachiature installate all'interno, sia da quelle gem
inerenti agli impianti, installate all'interno dathbiente ove vengono fatte le misure.

Tali limiti valgono inoltre in presenza di livellsonoro di fondo (ottenuto con misurazione, nei
medesimi locali controllati. con tutti gli impiarférmi ad ambienti senza attivita) inferiore di alm 3 dBA
dei livelli ammessi.
= Le misure acustiche devono essere eseguite abaggitiocale per singoli ambienti, ed in 4 puntiedsi

per i saloni, ad un'altezza di m 1.20 dai pavimemtad una distanza in pianta di 1 m dalle sorgenti
interne di rumore.

Tali misure sono eseguite comunque con ambiergdatr e durante le ore diurne.
= Si precisa che sono a carico dell'Appaltatore tlgttenodifiche da apportare alle opere, anche se gia

eseguite in relazione alle eventuali prescrizioegld Organi, Autorita o Enti competenti in sede
preventiva ed in sede di collaudo degli impianti.

» Si intende che, nonostante l'esito favorevole delteve preliminari e delle verifiche suddette.
I'Appaltatore rimarra l'unico responsabile delléiadenze che si riscontreranno in seguito e cio falla
fine del periodo di garanzia.

Durante I'esecuzione dei lavori saranno anche ésdgtte le prove e verifiche che il Committente
riterra necessarie, al fine di accertare il regolamzionamento dei materiali impiegati alle pregaoni
contrattuali.

A lavori eseguiti dovranno poi essere effettuapanticolare i seguenti controlli:

a)- Controllo che siano stati immessi i liquidi aotigelanti;

b)- Controllo del riempimento e della pressurizzagidei sistemi di espansione;

c¢) Controllo dei dispositivi di sicurezza,

d)Controllo dei motori elettrici e dei mezzi di traissione meccanica;

e)Controllo delle lubrificazioni.
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c) impianti meccanici

Durante I'esecuzione dei lavori dovranno essesgdtaeéfte in particolare le seguenti prove:

a. prova di tutte le tubazioni, prima della chiusuedlal tracce, ad una pressione non inferiore a due
volte quella massima di esercizio;

b. prova idraulica a freddo, a rete ultimata: La prmraulica a freddo avviene ad una pressione di 300
kPa superiore alla normale pressione di esercmemtenendo tale pressione per almeno 24 ore,
onde accertarsi della perfetta tenuta delle giumzitutte le tubazioni in prova, complete di vakvol
rubinetti o altri organi d'intercettazione manteniat posizione aperta, devono avere le estremita
chiuse con tappi a vite o flange, in modo da agistitun circuito chiuso; dopo aver riempito il
circuito o parte di esso a mezzo di pompa idraufieaita di manometro, inserita in un punto
gualunque del circuito. Si ottiene esito positivella prova quando non si verificano fughe o
deformazioni permanenti.

c. prove preliminari di circolazione, di tenuta e dathzione con fluidi scaldanti e raffreddanti, dop
che sia stata eseguita la prova di cui alla letbgra La prova preliminare di tenuta a caldo e di
dilatazione avviene portando la temperatura alreatoassimo di progetto e mantenendola tale per
tutto il tempo occorrente ad una accurata ispezawibintera rete di distribuzione dei circuiti di
centrale. Il controllo avra inizio quando il comgge degli impianti avra raggiunto lo stato di regim
della temperatura indicata. Il risultato della @og favorevole solo quando le dilatazioni non
abbiano dato luogo a fughe o deformazioni permamehitvasi di espansione siano tali da contenere
con largo margine di sicurezza le variazioni déuwte dell'acqua dell'impianto.

La prova preliminare di circolazione dell'acquadeale refrigerata si effettua portando la
temperatura dell'acqua, in partenza dai collettld, temperatura di progetto. Si riterra positiesito della
prova quando tutti i corpi scaldanti o raffreddaawranno I'acqua in arrivo alla dovuta temperatgrantita
e pressione;

prove di circolazione dell'aria calda e fredda.

La prova preliminare di circolazione dell'aria aave mediante misurazione a regime della portata
e della velocita dell'aria nei canali ed alle battd di mandata e ripresa per mezzo di anemonhégsito
della prova sara ritenuto positivo quando a tdtbdcchette di mandata e aspirazione, nonché ridjeegdi
presa aria esterna e di espulsione aria sarannaratésle portate di progetto con una tolleranza non
superiore al 5%.

Per le parti soggette ai regolamenti vigenti: ISPE&x ANCC), Ispettorato del Lavoro ecc.,
I'Appaltatore dovra provvedere a fare eseguireetidgt prove e verifiche necessarie al fine di ottene
l'autorizzazione al regolare esercizio.

Tutte le prove di cui sopra dovranno essere eseguitontraddittorio con il Committente, e di
ognuna sara redatto apposito verbale.

Si intende che, nonostante l'esito favorevole de#gifiche e prove preliminari suddette,
1'Appaltatore rimane responsabile delle deficienlze abbiano a riscontrarsi in seguito, anche dbopo i
collaudo e fino al termine del periodo di garanzia.

per gli impianti idrico sanitari devono esseretéale seguenti prove:

1) prova idraulica a freddo, come detto alla precezltgitera a), con manometro inserito a meta altdeita
colonne montanti. Per pressione massima di eserdrziintende la pressione per la quale e stato
dimensionato I'impianto onde assicurare ta erogezi@al rubinetto piu alto e piu lontano con la
contemporaneita prevista e con il battente resiguoinferiore a 5 m p

2) prova di portata rete acqua fredda e calda, peri@re che I'impianto sia in grado di erogare latata
alla pressione stabilita quando sia funzionantenumero di erogazione pari a quelle previste dai
coefficienti di contemporaneita.

Si devono seguire le seguenti modalita:

= apertura di un numero di utenze pari a quello Ktaldal coefficiente di contemporaneita, calcolpty
il numero totale di apparecchi installati;

» |e utenze funzionanti devono essere distribuiteirg dalle colonne piu sfavorite (scelte in rappo
alla distanza ed al numero di apparecchi seniiti)maniera tale che ciascun tronco del collettore
orizzontale alimenti il numero di apparecchi pravidalla contemporaneita.

= Nelle condizioni suddette si deve verificare cheptatata alle utenze piu sfavorite sia almeno quell
prescritta, e che la portata totale misurata @jioio erogatore non sia inferiore alla portala [@tavin
rapporto alle utenze funzionanti.
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La prova potra essere ripetuta distribuendo le a#¢em modo da verificare il corretto
dimensionamento delle varie colonne montanti, .semplle condizioni di contemporaneita previste.

3) verifica delle circolazione della rete acqua cafuk, misurare il volume di acqua erogato prima‘ateio
dell'acqua calda: la prova deve essere eseguitmdenin funzione la sola utenza piu sfavorita sara
considerata positiva se il volume di acqua erogetaa dell'arrivo dell’acqua calda sara inferior2 la

4) prova di efficienza della ventilazione delle refi starico, controllando la tenuta dei sifoni degli
apparecchi gravanti sulle colonne da provare, quavehga fatto scaricare contemporaneamente un
numero di apparecchi pari a quello stabilito dalatemporaneita.

Dette verifiche potranno comprendere oltre le partiista, anche quelle sepolte e nascoste e sara
dunqgue obbligo dell’Appaltatore scoprire quelletpdr lavoro che fossero indicate, senza dirittbadcun
compenso per i lavori di scoprimento e di consetigpristino.

ART. 12. COLLAUDO IMPIANTI

impianti meccanici
In generale Il collaudo definitivo degli impiantbdra accertare:

- che gli impianti ed i lavori siano conformi alogetto approvato;
- quanto altro previsto dalle normative vigentitemuto necessario dal Collaudatore.

L’appaltatore avra I'onere durante tutte le vehéiced i collaudi di fornire I'energia necessaria, i
combustibili, le maestranze, gli strumenti di méugli eventuali ripristini e quanto altro sia rit¢o
necessario da parte della D.L. e/o del Collaudatore

L'Appaltatore dovra, prima della stesura del cegtb di collaudo, rilasciare la dichiarazione di
conformita degli impianti, come stabilito all'ag&.della L. 5 marzo 1990 n°® 46, comprendente urezi@he
contenente tra l'altro la tipologia dei materiaigiegati; detta relazione sara inoltre parte irgetg del
progetto esecutivo di cantiere, con tutti gli elaiodi cui ai paragrafi “documentazione finale"

Il collaudo sara eseguito a criterio insindacabddéCollaudatore, nominato dal Committente.

Poiché il collaudo verra eseguito al solo scopautiélare gli interessi della Committente, |l
Collaudatore potra anche essere un tecnico dipgndeita Committente stessa.

Il collaudo definito avra lo scopo di accertare:

- che i rendimenti e le rese di prestazioni delleaappchiature e degli impianti forniti corrisponddjoon
lo scarto massimo del 2% oltre le tolleranze dagpiarecchi di misura) a quelli indicati in cortivat

- che il funzionamento di tutte le apparecchiatur@ngrese quelle di sicurezza. controllo, misura e
regolazione automatica, risultino tecnicamenteorsdi e sufficienti allo scopo ed alle prescrizioni
contrattuali:

- che gli isolamenti termici abbiano I'efficienza tattuale;

- che siano eseguite tutte le opere accessorie tardgote e contrattualmente, che la sistemazietie d
centrali tecniche corrisponda ai disegni esecutivie tutti gli impianti siano tarati, che tutte le
verniciature, sia di antiruggine che di smalto siastate eseguite e che si sia provveduto agli
adempimenti previsti nel progetto esecutivo e dpitGkato.

Tutte le opere forniture e regolazioni che risidéas in seguito a detto collaudo deficienti e non a
regola d'arte, dovranno essere immediatamenteatgar sostituite a cura dell'Appaltatore senzaralcu
compenso.

| collaudi saranno eseguiti nei periodi specifickila norma vigente.

Il collaudo provvisorio comprendera il controllo aptitativo e qualitativo dei materiali per
accertare la rispondenza alle prescrizioni delécifiga tecnica.

In tale occasione saranno definite tutte le varianfl'/Appaltatore dovra consegnare i disegni
aggiornati (AS BUILT) e le norme di esercizio entknutenzione degli impianti.

Il collaudo definitivo avverra durante la primagitme invernale e poi in quella estiva successiva
all'ultimazione dei lavori.

| collaudi tecnici definitivi avranno lo scopo dceertare che le prestazioni degli impianti siano
rispondenti agli impegni contrattuali ed alle gaiamelle varie stagioni (estivo, mezza stagioneetinale
per gli impianti di condizionamento e riscaldamento

Essi saranno effettuati con I'impianto di regolad@ controllo ultimato ed operante.

Le modalita di esecuzione del collaudo tecnico niéfio saranno conformi alle procedure di
collaudo concordate tra il Committente e 1'Appaliat

30



Per effettuare le prove e i rilievi di collaudo r@mno usati anche i seguenti strumenti messi a
disposizione dall’Appaltatore:

- anemometri;

- tubo di Pitot;

- psicrometro;

- conta giri;

- registratori di temperatura ed umidita (giornalesgettimanali);
- misuratore dell'intensita del rumore.

Procedure di verifica all'avviamento
Durante le fasi di avviamento dovranno esseretatied in particolare le seguenti verifiche e messe
a punto:
a) verifica di funzionamento dei motori elettrici.
- verificare il senso di rotazione degli organiamti dei motori;
- verificare i dati inerenti i dispositivi di pratene termica dei motori;
b) verifica di tenuta dei premistoppa delle guarnigion
€c) messa a punto dei mezzi di trasmissione meccagmactgcolarmente quelli a cinghia;
d) verifica di funzionamento dei dispositivi di sicara,;
e) messa a punto delle sequenze di regolazione erlencorizzazione;
f) verifica di efficienza dei ventilatori;
g) verifica di efficienza delle pompe;
h) verifica di efficienza degli scambiatori di calore;
i) verifica di efficienza dei sistemi di filtrazionellaria;

In sede di finitura dovra poi essere verificatostato di pulizia dellimpianto (rimozione dei
rivestimenti provvisori di protezione, rimozione aiesivi e targhette non contenenti specifich@gni,
pulitura delle superfici di fabbrica o da non veraie, preparazione delle superfici da vernici@ejovra
essere controllata 1'avvenuta identificazione, amdi targhette, nastrature o stampigliature, dialgan
tubazioni, organi di regolazione, organi di intétaeione e strumenti di misura.

Procedure di collaudo

In base a quanto previsto dalle norme citate ilacolo dovra tendere all'accertamento del buon
funzionamento dell'impianto e delle parti che lonp@ngono in relazione alle garanzie date.

Costituira principale oggetto di collaudo il cortoeffettuato a mezzo di misure dei valori delle
grandezze fisiche che hanno influenza sul benegsemeoigrometrico delle persone; dovranno essere
controllati nella zona occupata dalle persone onvalelle seguenti grandezze: temperatura, umidittiva,
velocita dell'aria e livello del rumore.

Per quanto riguarda la qualita dell'aria dovraneseee misurate grandezze quali portata d'aria
esterna ed efficienza dei filtri.

Si dovranno eseguire almeno le tre seguenti seriprave curando che le condizioni di
funzionamento possano essere considerate a reginoel@tolleranze.

La prima serie di prove si effettuera facendo fanare al massimo carico tutte le apparecchiatwsttgenti
I'impianto o nel loro complesso o singolarmentesoderate.

Raggiunto il regime, si effettueranno le misure didle grandezze che interessano la zona occupdta d
persone, sia quelle attraverso le quali & possigierminare l'efficienza e la massima prestazidelée
singole apparecchiature.

La seconda serie di prove consistera nell'eseceziotutte le misure che permettono di accertayeae le
condizioni esterne che si verificano durante illaagdo, I'impianto e atto a realizzare e mantenerlg
interne previste nel progetto.

Da tali misure il collaudatore, adoperando un cueg@rocedimento di calcolo, trarra elementi sigfit per
stabilire se, verificandosi all'esterno condizipii onerose, l'impianto & idoneo a realizzare etemare in
tutti i locali le condizioni desiderate all'interno

La terza serie di prove consistera nel verifica#itienza del sistema di regolazione, cioé neifioare che
limpianto realizzato sia in grado di manteneredadizioni di progetto in presenza di cause esteie
possono determinare variazioni di regime, quali ificakioni delle condizioni climatiche esterne, darichi
termici interni (sensibili o latenti), del grado drotezione solare delle schermature o delle teradiei
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termostati e degli umidostati ambiente.
Producendo ad arte azioni destabilizzanti con teffequivalente a quello delle cause esterne dsapia,
verranno verificati gli andamenti temporali delleagdezze fisiche influenzanti il benessere termo-
igrometrico.
Per quanto riguarda la misura delle grandezzehtsic occasione del collaudo si precisa quantoesegu

Misura della temperatura dell'aria interna
Per temperatura interna dovra intendersi quellairaia nella parte centrale degli ambienti, ad tezah di
1,50 m dal pavimento, ed in modo che la parte béesiello strumento sia schermata dall'influenzaghi
notevole effetto radiante, per mezzo di una cuat@dsuperficie esterna speculare con fori oppagriani
modo che l'aria vi possa circolare liberamente.
La disuniformita di temperatura e verificata colitnodo le differenze di temperatura che esistomoutn
qualunque punto della zona occupata dalle persta&enperatura interna come sopra definita.
La differenza fra tali valori risultanti da misueffettuate contemporaneamente nello stesso ambieoie
dovra essere maggiore di 1°C.
La differenza tra tali valori risultanti da misueéfettuate contemporaneamente in piu ambienti Sefailo
stesso impianto, non dovra essere maggiore di 1°C.

Misura della temperatura dell'aria esterna
Nelle prove relative al funzionamento invernale pemperatura esterna (salvo indicazione contragiia)
intende la media delle seguenti 4 temperature aisurelle 24 ore precedenti il collaudo, e precesz#mnel
periodo tra I'ora in cui si iniziano le misure delémperatura interna e la stessa ora del giogmegente, ed
effettuate a Nord con termometro riparato dalleaadni a 2 m dal muro dell'edificio: la massima, |
minima, quella delle ore 8 e quelle delle ore 1Ocaso di dubbio, si assume la media del diagransala
della temperatura nelle 24 ore anzidette, rileeataapparecchio registratore continuo.
Per le prove relative al funzionamento estivo ssura la media registrata dalla temperatura esterna
all'ombra, nel periodo stesso delle misure di teatpea interna.

Misura dell'umidita relativa
Il rilievo dell'umidita relativa all'interno deglmbienti si effettua seguendo le prescrizioni \alfkr la
temperatura.
11 rilievo dell'umidita relativa all'esterno dovessere effettuato nella stessa posizione in amisirano le
temperature, e contemporaneamente ai rilievi dp@atura e umidita relativa interna.

Misura della velocita dell'aria
| valori della velocita dell'aria nella zona occtgpéalle persone possono essere misurati con umcanetro
a filo caldo, o comunque con strumenti atti adasare una precisione del 5%.

Misura della portata d'aria
Le misure di portata dovranno essere effettuatmasezione del canale nella quale i filetti flig@ino il piu
possibile paralleli.
E' percid necessario che prima e dopo la sezionggtira il canale abbia dei tratti rettilinei safintemente
lunghi.
La lunghezza del tratto rettilineo d'ingresso dgeerdalla conformazione del gomito antistante eadall
esistenza o meno di alette di guida.
Possono essere usati anemometri a filo caldo odlimetio; la misura pud essere effettuata o divittera
sezione in piu parti e misurando la portata peruogndi esse o piu semplicemente (con I'anemometro e
mulinello) muovendo opportunamente lo strument@dtig la misura nel piano della sezione.

Misura dell'efficienza di filtrazione dell'aria
Nei riguardi della efficienza dei filtri, laddoveon diversamente indicato, verra impiegato il metodo
microscopico, che fornisce il numero di particeleesenti al centimetro cubo (indicando anche
I'ingrandimento con cui si pratica il conteggia), & pertanto in grado di dare ragguagli sulla geard delle
particelle di pulviscolo presenti nell'aria.

Misura del livello di rumore
Per quanto riguarda la misura del livello di rumdosruto all'impianto di climatizzazione si fa rifmento a
guanto prescritto nella norma UNI 8199.

Documentazione
La documentazione relativa all'impianto di clima#izione realizzato dovra essere suddivisa essereris
in tre sezioni:
- generale;
- istruzioni per il funzionamento;
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- istruzioni per la manutenzione.

Costituiscono la prima sezione:

- documentazione tecnica delle apparecchiaturealiat;

- certificati e verbali di ispezioni ufficiali;

- rapporti di controlli, verifiche, messe a puntopeove effettuate in sede di esecuzione e collaudo
dell'impianto certificati di omologazione delle @pecchiature.

Costituiscono la seconda sezione:

- descrizione discorsiva delle procedure di avviatmee di spegnimento dellimpianto, nonché, delle
procedure per la modifica dei regimi di funzionataen

- descrizione grafica delle sequenze operative identificazione codificata dei componenti impiatiis
interessati;

- tavole di disegno riferentesi a schemi funziomdlia particolari costruttivi particolarmente sfgpaitivi;

- schedario delle tarature dei dispositivi di seang;

- schedario delle tarature dei dispositivi di regibdne.

Costituiscono la terza sezione:

- istruzioni formali per I'esecuzione delle opeoazidi manutenzione periodica (programma di tragaio
delle acque, programma di sostituzione dei fitirggramma di controllo della strumentazione, ecc.);

- elenco delle parti di ricambio e loro identificaze codificata;

- fogli di catalogo riferentesi ai principali compenti del sistema impiantistico.

impianto gas medicali

Collaudo e accettazione

Scopo delle prove e dell’'accettazione € verifiaame tutti gli aspetti connessi alla sicurezza e le
prestazioni sono stati rispettati.

Prima della messa in servizio di un nuovo impiamsolo di un piccolo ampliamento o di un’area
sottoposta a manutenzione & necessario procedeire rigbroso collaudo, registrato su apposita metich
e certificato dal fabbricante e dal cliente.

Tutte le prove effettuate dopo il completamentol’idstallazione devono essere eseguite
dall'installatore sotto la sorveglianza di una pees autorizzata dal fabbricante e da un rappresenta
dell'ospedale.

La norma di riferimento e la UNI 11100:2011 “Guigfiaccettazione e alla gestione degli impianti
di distribuzione dei gas medicali e del vuoto elidegpianti di evacuazione dei gas anestetici”; sfae
norma fornisce, relativamente ai due tipi di impiat cui si occupa ossia gli impianti di distribore dei
gas medicali e del vuoto (IDGM) e gli impianti diaguazione dei gas anestetici (SDEGA), le modalita
operative per l'accettazione (che comprende ilacmlb e la messa in servizio) e la gestione di titte
installazioni d’'impianti. Il collaudo seguire le moe prima riportate, comprese eventuali modifiche o
ampliamenti.

La UNI 11100 é da utilizzarsi congiuntamente at@me UNI EN ISO 7396-1 “Impianti di
distribuzione dei gas medicali - Impianti di dibtrzione dei gas medicali compressi e per vuotoNeé EN
ISO 7396-2 “Impianti di distribuzione dei gas medic Impianti di evacuazione dei gas anestetici”.

E fatto obbligo alla ditta di seguirne le indicazice rilasciare attestato di conformita, quale
corrispondenza e collaudo propedeutico all’accettezdell'impianto realizzato.

33



CAPITOLO I

CARATTERISTICHE IMPIANTI MECCANICI
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IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO
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ART. 13. PRESCRIZIONI GENERALI CONDIZIONAMENTO

L'impresa €& obbligata all'osservanza di ogni leggeorma vigente o che sia emanata in corso
d'opera; in particolare sono da applicarsi le nodneui al Capitolato programma tipo per gli impian
tecnologici del Ministero LL.PP.

Per gli impianti di climatizzazione si € scelto cleeapparecchiature di produzione dell’acqua
fredda e calda necessaria per il trattamento diellida inviare negli ambienti siano installati afierto sulla
copertura.

Sono stati inoltre privilegiati:

- accessi preferenziali per la manutenzione e comseguidentificazione del percorso del personale
tecnico, indipendente da quelli del personale neediparamedico;
- staffaggio degli impianti alle pareti e ai solanaealizzazione della massima ispezionabilitaipdes
- insonorizzazione delle pareti esterne e nuoverinter
- compartimentazione antincendio, con I'ottenimeritpathe sicure distribuite al massimo.
Per la distribuzione delle reti alle singole uterestata privilegiata la modalita:
= “avista in controsoffitto”, che ha i seguenti vaqgi:
- facilitd di manutenzione e immediatezza dell'indivazione del guasto (perdita, rottura);
- percezione diretta e visibilita dello stato gerexdgll'impiantistica;

ART. 14. TIPOLOGIE D'IMPIANTO

Il progetto di tali impianti ha tenuto conto dettelteplici esigenze delle attivita previste neiivar
reparti interessati dal progetto: efficienza e dieditd funzionale, sicurezza e controllo, contiaue
autonomia funzionali, isolamento dall’esterno, mfatizzazione generalizzata, semplicita ed econitmic
gestionale e manutentiva, benessere interno, nspanergetico, pulizia.

Staff-Lounge

Per il nuovo edificio Staff-lounge, date le partamo condizioni di affollamento previste, per
mantenere le condizioni termoigrometriche desid@eratrichiesto I'impiego di un sistema che utilizaa
massima parte di aria di ricircolo e un minima @aftria esterna, per i ricambi minimi di normatilzzaria
costituita dalla miscela sara trattata centralmentistribuita mediante canalizzazione coibent&@no
previste due zone alimentate con impianti dediaatga per I'area di attesa pubblico e I'altra perstaff-
lounge. Entrambe le unita di trattamento del tiptpaomo a pompa di calore, denominate roof-to@grsar
poste sulla copertura del locale da servire.

Per gli interventi interni all’edificio ISMETT:

Sala Operatoria Piano Primo e Sterilizzazione

E richiesto un impianto a tutt'aria esterna perdaa di Sterilizzazione, con ripresa ed espulsione
dallambiente da effettuare sia con la nuova urdth,installare al piano, sia con I'impianto cerinzdto
esistente. Per la nuova sala operatoria € preiistmlegamento all'impianto esistente centralizgzaton
utilizzo di unita VAC attualmente utilizzata per &imatizzazione del locale di decontaminazione. Si
prevede altresi la modifica delle canalizzazionistesti al piano, la realizzazione di nuovi tradi
canalizzazioni, sempre con le stesse tipologieratbsie, e la installazione di nuovi terminali dimissione.

In particolare, per la nuova sala operatoria l'iampo di climatizzazione prevede l'installazioneudi nuovo
tetto distributore con filtri assoluti e con unartata nominale non inferiore a 5000 m3/h; Nel lecdi
sterilizzazione, I'aria sara immessa mediante I'dsoassonetti di distribuzione con installatirfilhssoluti

con efficienza non inferiore a classe 12 EN, Tlitda immessa deve essere espulsa garantendoliche g
ambienti della sala operatoria e della sterilizzagi siano a pressione positiva; mentre il locale
decontaminazione con pressione negativa. | nuopianti devono assicurare il numero minimo di ricamb
d’aria previsto per normativa, e devono assicupela zona sterilizzazione 15 Vol/h, mentre pesdéa
operatoria, secondo disciplinare ISMETT, 20 Vol/h.

| canali di distribuzione saranno in lamiera ziacabn coibentazione posta all’esterno.

Nuove Degenze Terapia Intensiva Secondo Piano

Per il condizionamento dei locali di degenza teaapiensiva, si prevede di realizzare un impianto
che secondo gli standard attuali, con I'utilizzaudi unita centrale di trattamento dell’aria debtspecifico
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ospedaliero e quindi sanificabile, e con termivad/ posti negli ambienti, consenta il raggiungimerd il
mantenimento delle condizioni di benessere richipst ogni singolo locale.

La UTA prevede gradi di trattamento per I'aria daiare in ambiente, sia per la filtrazione e sia
per il raffreddamento e pre-riscaldamento; il nuawpianto utilizzera cassette a portata variabiaY),
che consentono la riduzione della portata duramtaré notturne, e la filtrazione assoluta da carikdsta
nelle immediate vicinanze dei terminali, a vallleleassette di regolazione.

| canali di distribuzione saranno in lamiera ziacadn coibentazione posta all’esterno.

La distribuzione dell'aria in ambiente sara effetautramite diffusori di tipo lineari a feritoie,
completi di plenum e di serrande di regolazione.

L'impianto sara completato da due ulteriori sistelintanalizzazioni uno per la ripresa e uno per
I'espulsione dell'aria dei servizi. La ripresa sacandotta alla nuova unita centrale e quindi é&spunentre
per I'espulsione dai servizi si fara ricorso allfiranto esistente, a cui saranno collegati.

Gli impianti prevedono un sistema di regolazionétih® digitale; che collegato ad un sistema di
supervisione generale dell’edificio, dovra congentl controllo e la regolazione dei parametri @iii
richiesti per ogni singolo ambiente.

ART. 15. RIFERIMENTI NORMATIVI

Rimane espressamente convenuto che sono da applidée le leggi ed i regolamenti in vigore ed
in particolare si richiamano:

e Circolare Ministero LLPP 13011 del 22/11/74: Reduifisico-tecnici per le costruzioni edilizie
ospedaliere e prescrizioni locali.

* Legge 18.11.1983 n.645 — Disposizioni per I'eséoaitegli impianti di riscaldamento.
» Decreto 30.07.1986 — Aggiornamento dei coefficidntdispersione termica degli edifici.

* Legge 09.01.1991 n.10 — Norme per l'attuazione mlaho energetico nazionale in materia d’'uso
razionale dell’'energia, di risparmio energeticd swiluppo delle fonti rinnovabili d’energia.

« D.P.R. 26.08.1993 n.412 — Regolamento recante npanka progettazione, l'installazione, I'esecuzon
e la manutenzione degli impianti termici degli adiél fine del contenimento dei consumi di enerdia
attuazione all'art.4, comma 4, della Legge 09.09118.10.

+ DPR 14/02/1997: requisiti tecnico strutturali entglogici per I'esercizio delle attivita sanitarie.
* Legge Regionale 31 del 11/07/97.
* Legge regionale 06/02/2000.

» Decreto Ministeriale dell'Interno 18 settembre 2602pprovazione della regola tecnica di prevenzione
incendi per la progettazione, la costruzione eefezio delle strutture sanitarie pubbliche e peva

* - Decreto 31 Marzo 2003 - Requisiti di reazionefumdco dei materiali costituenti le condotte di
distribuzione e ripresa dell aria degli impiantcdndizionamento e ventilazione;

e DECRETO LEGISLATIVO 19 agosto 2005, n. 192: "Attia®e della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell’edilizia"

« DECRETO LEGISLATIVO 29 dicembre 2006, n. 311: "Dosjzioni correttive ed integrative al Decreto
Legislativo 19 agosto 2005, n. 192, recante attueezdella direttiva 2002/91/CE, relativa al rendihae
energetico nell’'edilizia”

e DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 2 aprile @9, n. 59: "Regolamento di
attuazione dell’articolo 4, comma 1, lettera a))e del Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192,
concernente attuazione della direttiva 2002/91/@Eendimento energetico in edilizia"

* EN 737-1-2-3: progettazione gas medicali.
* ASHRAE: HVAC System 1992.
* ASHRAE: Fundamentals 1993.
* ASAPIA: Guide tecniche 1 e 2.
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Linee guida alle sale operatorie : proposta ded@25.

Norme UNI (Ente Nazionale Italiano di Unificazione)

[JUNI 8477 Edilizia parte 1, parametri climatici;

[TUNI 7357 e successivi fogli di aggiornamento;

CTJUNI 7979 edilizia, coefficienti di permeabilita ‘alfia;

UNI 10339: requisiti tecnici

-UNI 10381-1: condotte

-UNI ENV 12097: manutenzione della rete delle cdtelo

UNI 7357: Calcolo del fabbisogno termico degli emif

UNI 7357 — Calcolo del fabbisogno termico perskcaldamento di edifici.
UNI 10375: Metodo di calcolo della temperaturaingeestiva negli ambienti.

UNI 10339 — Requisiti degli impianti di climatizaare: qualita e movimento dell’aria, condizioni
termiche ed idrometriche.

[J Appendice A, B, C, D ed E alle normative UNI 10339
UNI 10344 — Riscaldamento degli edifici — Calcold thbbisogno di energia.

UNI 10345 — Riscaldamento e raffrescamento dedfliced Trasmittanza termica dei componenti edilizi
finestrati — Metodo di calcolo.

UNI 10346 — Riscaldamento e raffrescamento degdficed- Scambi di energia termica tra terreno e
edificio — Metodo di calcolo.

UNI 10347 — Riscaldamento e raffrescamento degificed- Energia termica scambiata tra una
tubazione e 'ambiente circostante — Metodo didalc

UNI 10348 — Riscaldamento degli edifici — Rendimelei sistemi di riscaldamento — Metodo di calcolo.
UNI 10349 — Riscaldamento e raffrescamento dedfiicee Dati climatici.
UNI 10376 — Isolamento termico degli impianti digaldamento e raffrescamento degli edifici.

UNI 10379 — Riscaldamento e raffrescamento dedficed- Procedure per I'individuazione dei limiti
per lo svolgimento delle verifiche per il fabbisogenergetico convenzionalmente normalizzato.

- UNI ENV 12097:1999 -Ventilazione negli edificRete delle condotte. Requisiti relativi ai compdnen
atti a facilitare la manutenzione delle reti deddmdotte;

- UNI 10339:1995 - Impianti aeraulici a fini di bessere. Generalita, classificazione e requisiti.

- UNI 10381-1:1996 -Impianti aeraulici. Condottdassificazione, progettazione, dimensionamento e
posa in opera.

ISO 7345, isolamento termico;

ART. 16. DATI DI PROGETTO

L'impianto di condizionamento dell’aria estivo/imaale sara dimensionato in modo da garantire

negli ambienti i seguenti valori:

a) Condizioni termoigrometriche esterne di progetto

0 estate o 34°C o 60% u.r.
o inverno o 5°C o 80% u.r.

b) Condizioni termoigrometriche interne generiche di pogetto

0 estate 0 24+26 x1°C 0 50% +5%u.r.
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0 inverno 0 20+22 +1°C 0 50% +5%u.r.

c) Affollamenti

0 degenze, in genere 0 1 persona/7 m2
o laboratori, ambulatori, diagnostica per

Immagine, anatomia patologica,; 0 1 persona/10 m?
0 rianimazione 0 1 persona/3 m2
0 servizi generali 0 1 persona/5 m?
0 blocco operatorio, day surgery,

angiografia, pronto soccorso 0 1 persona/4 m?
o hall, corridoi, scale, sbarchi, ascensori 0 trascurabili

d) Energia dissipata negli ambienti

0 illuminazione ambulatori, uffici, degenze; o 15 Winf
0 illuminazione ed apparecchiature blocco

operatorio, o 40 Winf
0 illuminazione ed apparecchiature,

rianimazione; o 30 Winf
0 illuminazione ed apparecchiature servizi

generali, o 35W/nf

e) Funzionamento giornaliero degli impianti
0 blocco operatorio, degenze, rianimazione, servizi
generali, angiografia, pronto soccorso, anatomia
patologica, spogliatoi, corridoi, hall, scale, sthar
ascensori 0 24ore

o ambulatori, laboratori; o 16 ore

f) Condizioni termoigrometriche interne specifiche
Le condizioni termoigrometriche da raggiungere @t@aere nei singoli locali climatizzati durante
il funzionamento invernale ed estivo sono le segiuen

inverno estate

- Degenze 22°C 45% 25°C 50%
- Rianimazione 22°C 50% 24°C 50%
- Blocco operatorio, 22+24°C  55% 24°C 50%
- Ambulatori ed uffici 20°C 45% 26°C 50%
- Sala conferenze, atrio, magazzini 20°C 50% 26°C 0%5
- Corridoi, scale, sbarco ascensori 20°C 50% 26°C 0% 5
- Servizi igienici 21°C - -- --

g) Tolleranze ammesse
temperatura: £ 1°C
umidita relativa: + 5%

h) Ricambi aria
- degenze, ambulatori, uffici, studi medici 2.vol amb/h
- blocco operatorio 15+20 vol. amb/h
- locali annessi blocco operatorio 8+10 vol. amb/h
- Sub-sterilizzazione 15 vol. amb/h
- spogliatoi 4 vol. amb/h
- serviziigienici 6+10 vol. amb/h
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- rianimazione 12+15 vol. amb/h
- magazzini 4 vol. amb/h

i) Caratteristiche del grado di filtrazione aria e pressione ambiente
Effic minima  Pressione

- Degenze, uffici, ambulatori, F8 90% DOP positiva
- Terapia intensiva F9 95% DOP positiva
- Sala operatoria, Rianimazione, H14 99,97% pasitiv
- Servizi generali 75% DOP negativa

j) Caratteristica dei fluidi
Nella calcolo esecutivo degli impianti si sono adaesati i seguenti valori:

- Fluido primario caldo: acqua calda a 45°C
- Salto termico: 5°C
- Fluido primario freddo (prodotto dai refrigeratdiacqua): acquaa 7°C
- Salto termico: 5°C
- Acqua calda circuiti batterie di pre-riscaldo 15°C
- Salto termico 5°C
- Acqua calda circuiti post-riscaldo T=45°C
- Salto termico 5°C
k) Canali

Il dimensionamento delle canalizzazioni e sviluppain i seguenti valori di velocita:
[11J- canalizzazioni principali esterni circolari Vmadi9 1 10 m/s
[J[J- canalizzazioni principali rettangolari Vmedia =4 6 m/s
- [00diramazioni Vmedia =2.5 #14 m/s
Per le velocita d'immissione e di ripresa dai losalsono considerati i valori riportati nel segteerlenco,
per tenere conto sia delle perdite di carico (dp=112,5 pa/m) che per il contenimento del rumore da
mantenere entro i limiti di norma:
o [Ilvelocita in uscita dai diffusori posti sui cassaingei filtri assoluti V = 0,8+11,4 m/s
o velocita in uscita dai diffusori o bocchette V 5412 m/s
o0 [Ovelocita finale nella zona occupata V16,20 m/s
| valori della velocita dell’aria d’estrazione:
o [Ilvelocita nelle riprese d'aria in ambiente V = 1520 m/s
o0 [Ovelocita attraverso le griglie di transito V=%015m/s
In ogni caso le perdite di carico non dovranno sanee0,06 mm/m.
Il dimensionamento dei canali circolari a bassacith e effettuato in modo da non superare
velocita di 10 m/sec ovvero perdite di carico difdmm/m.
| canali rettangolari in lamiera con la larghezzgesiore a mm 900 nei punti di sospensione
dovranno essere appoggiati su profilati in ferro.
| canali rettangolari in lamiera dovranno avereveuda realizzare con raggio interno pari a 1/2
larghezza dei canali; le curve con raggio piu &irdbvranno essere dotate di deflettori in lamiera.
Per i canali d'aria si prescrive la messa a tegra dieci metri circa, collegando il canale alla pi
vicina dorsale di terra in corda di rame nuda.
Nell'effettuare la connessione, la dorsale di teroa dovra essere interrotta. Per realizzare le
connessioni ed i ponticelli sopra descritti si @seorda di rame flessibile isolata della seziond&limnt
munita di capicorda a compressione a ciascunangsire

ART. 17. PRESCRIZIONI GENERALI PER | MATERIALI

Vengono in questa sezione descritte le principppaaecchiature che si ritiene la Ditta debba
impiegare, con le relative caratteristiche tecnigheerali.
Non necessariamente tutte le apparecchiature ttestroveranno poi effettivo riscontro nel
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progetto, e cio per consentire alla D.L. e/o allaz®®ne Appaltante di richiedere alla Ditta appehéature
nuove e/o di variante, secondo le esigenze cheasifesteranno in corso d'appalto e/o durante liedene
dei lavori, avendone gia I'eventuale descrizioneaipitolato.

Se la Ditta intendera proporre apparecchiaturecefponenti non compresi tra quelli di seguito
descritti, ne dovra illustrare le caratteristichprestazioni in maniera dettagliata, sulla falsaugquelle di
seguito esposte.

| materiali e quanto necessita per la realizzazide#'opera proverranno dalle localitd che
I'Appaltatore riterra piu di sua convenienza, peércibbiano le caratteristiche stabilite dalle legigj
regolamenti vigenti in materia, dalla normativa pgedsente Capitolato Prestazionale e dalle prescridel
D.P.R. 554 del 21.12.1999.

Tutti i materiali devono essere riconosciuti, asindacabile giudizio della Direzione Lavori, della
migliore qualita e devono rispondere ai requigpresso indicati.

| materiali ritenuti non idonei dovranno essereordtnati immediatamente, a cura e spese
dellimpresa e l'accettazione dei materiali da eaiella D.L. non solleva I'Appaltatore dalle sue
responsabilita.

Centrale termo-frigorifera

La Ditta appaltatrice dovra provvedere a tutte lgugbere e provviste necessarie alla installazione
degli impianti termofrigoriferi e al posizionamenttegli stessi cosi come indicato nelle planimetiie
progetto.

Nella fornitura degli impianti, oggetto delle pratiespecifiche, si ritengono incluse tutte le
prestazioni necessarie a dare I'opera completanfieiteee funzionante.

In particolare oltre alla fornitura dei materiatifaponenti sono inclusi:

= - tutti i trasporti da officina a cantiere;

= - jltiroin alto e la movimentazione fino al purdomontaggio;

= -tutti gli staffaggi, compresi e compensati, seegsere pesati;

= - tutte le opere murarie, senza essere misuraddutate;

= - latrapanatura nel cemento armato dei fori pevafjgio di tasselli ad espansione per il sosteggh d
ancoraggi;

= - la fornitura di zanche, tasselli e quant’altrace®sario per murare gli staffaggi e/o ancoraggi di
tubazioni, apparecchi e apparecchiature;

= - la verniciatura protettiva delle tubazioni, staff/o qualsiasi altra opera metallica facente pdete

progetto;

= - la strumentazione da installare sui circuiti Besapparecchiature;

= -l ripristino di eventuali isolamenti o verniciae danneggiate prima della consegna degli impianti

= - |a riparazione e/o sostituzione di apparecchiatumateriali danneggiati prima della consegnai deg|
impianti;

= - J'assistenza tecnica durante I'esecuzione dairiav

= - tutte le forniture ed opere accessorie di qusisigpo necessarie per dare I'opera completa e
funzionante;

= - la protezione, mediante coperture o fasciaturéytte le parti degli impianti, degli apparecchdie
guanto altro non sia agevole togliere da dove sostallati, per difenderli dalle rotture, guasti,
manomissioni, ecc., in modo che alla ultimazione ldeori il materiale venga consegnato come
nuovo.

L'Appaltatore ha I'onere della costruzione di idop@samenti e la realizzazione di tutti i nuovi
impianti per I'alimentazione elettrica e per illegamento ai nuovi circuiti.

Roof-top

Unita roof top a pompa di calore per installazioné&door, portata aria minima 4.400 m®/h, potenza
frigorifera min 27,9 kW (T esterna: 34°, T entrarg® circa b.s.-19° circa b.u.). Struttura in agzizincato
con angoli arrotondati; carrozzeria con pannelladiiera metallica preverniciata; pannelli incerate

Compressori ermetici tipo Scroll, Refrigerante R-€0 con isolamento antivibrante e dispositivo
termico per la protezione dei motori, completi diersziatore, di elettroriscaldatore dell'olio e di
ammortizzatori;

Ventilatore interno con girante a doppia aspiragioon pale in avanti e bilanciato in fabbrica, con
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motore trifase accoppiato mediante trasmissionelabde a cinghia e pulegge, in grado di resistadle
corrosione, con protezione 1P54 e termostato irmatp per i surriscaldamenti; Ventilatori esternitigo
elicoidale;

Scambiatori di calore e circuiti frigoriferi, corultazioni in rame espansi meccanicamente
allinterno del pacco alettato corrugato realizaatalluminio pretrattato; dotati di valvole di seio, delle
valvole di espansione, dei filtri disidratatori & tdtta la componentistica necessaria al funziomdame
dell'apparecchio.

Collegamenti elettrici interni conformi alla norrivat EN comprendente gli interruttori di sicurezza
termomagnetici e il sezionatore principale; sistednacontrollo Master-Link comprendente i seguenti
componenti: modulo base, modulo d'ampliamento, @ensli temperatura, trasformatore di sicurezza,
termostato ambiente.

Accessori di collegamento al circuito: serranda wade di presa aria esterna; filtri ad alta
efficienza.

Elettropompe

Le elettropompe dovranno essere del tipo in-linmejlare con accoppiamento diretto tramite
giunto rigido al motore. La velocita di rotazionevdd essere di 1400 g/min. circa.

Esse dovranno essere tutte installate in apposasarbento e giunti di disconnessione ed
antivibrante.

Dovra essere particolarmente curata la silenziosita

Tubazioni in acciaio

| diametri delle tubazioni dovranno essere varigbieconda della occorrenza per i diversi tronchi.

Tutte le condutture devono essere complete di pspeciali, giunzioni, derivazioni, degli
occorrenti materiali di tenuta ed accessori, difsta collari di sostegno, degli occorrenti apparec
d’intercettazione per le eventuali esclusioni dafi\circuiti o di parti di essi valvole di regolare e
bilanciamento e quanto altro possa occorrere garfetto funzionamento.

Si useranno tubi UNI EN 10255 neri nei diametrilda’' e 6" e tubi commerciali bollitori secondo
tabella UNI 4991-68 nei diametri superiori.

Per lo scarico degli impianti, delle acque di carsdee per i condotti soggetti al bagnasciuga si
adotteranno tubazioni gas zincate con raccorder@ate filettate.

Le derivazioni dei tronchi secondari delle condgtticipali dovranno avere attacco eseguito con
curve tronche a "scarpa”.

Gli staffaggi, le tubazioni nere, le parti di maicghnon protette o non zincate dovranno essere
verniciate con due mani di vernice antiruggine quki resinoso organico, pigmento zinco metalliazssido
di zinco) avente un contenuto di zinco metallica pd almeno il 60% in peso. Le due mani dovrarsseee
a tonalitd di colore sufficientemente diversa adsiconsentire un agevole controllo delle diverse @&
verniciatura.

Collettori

| collettori dovranno essere realizzati in accia@o, di forma cilindrica; il diametro di base davr
essere non inferiore a 1,25 volte il diametro deissima diramazione che si diparte dal colletstesso.
L'isolamento termico dovra essere dello stesso dipquello usato per le diramazioni, le quali avran
sempre attacchi di tipo flangiato; esso dovra esgestetto, all'esterno, con lamierino di alluminilindrato.

Dovranno isolarsi e rivestirsi con lamierino andbevalvole o saracinesche ad eccezione del
volantino o della leva di comando.

Ciascun circuito dovra essere sezionabile dai ttoliea mezzo di valvola, adottando naturalmente
idonei dispositivi per assicurare la libera dilivae dell'acqua contenuta in esso ed escluderel osharsi
di sovrappressioni guando le saracinesche sianse&hi

| collettori dovranno essere collocati in operangensole metalliche ed ubicati ad altezza tale da
consentire I'agevole manovra delle valvole di ice#iazione e di regolazione.

Ogni collettore dovra essere dotato di termometinanersione e di idrometri a quadrante.

| collettori dovranno essere muniti degli attacebcorrenti per le tubazioni di andata e di ritorno
dai vari circuiti compresi attacchi di riserva.
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Isolamento termico per le reti di distribuzione [8acqua

L'isolamento di tubazioni, collettori, valvole e dualsiasi apparecchiatura percorsa da acqua
refrigerata e calda verra realizzato come apprieskcato.

a. Per le tubazioni, il materiale isolante dovraees costituito da materiale autoestinguente irerze
elastomerico, in guaine fin dove possibile in babaliametro e agli spessori, la cui qualitd non sia
modificabile durante la posa. Dovra essere ass&uea continuita dell'isolamento (assenza di ponti
termici). Gli spessori dei rivestimenti dovranns@&® almeno pari a quelli dellAllegato B del D.P.R
412/93.

b. Per i collettori, valvole ecc. si adopereratksso materiale, tranne che l'isolante dovra paeémforma
di materassino. Dovra essere garantita la condimigdl'isolamento. Anche le apparecchiature (valvol
incluse) dovranno essere isolate.
Le coibentazioni, i nastri dei giunti e i collantipvranno avere certificato di omologazione in
Classe 1 di reazione al fuoco.

Dilatatori

Per consentire la libera dilatazione delle tubazsbalovra opportunamente studiare l'inserzione di
speciali dispositivi di dilatazione da sistemareambinazione con punti fissi.

Organi di intercettazione

Gli organi di intercettazione dovranno essere igel & saracinesca a meno che non si richieda una
tenuta particolarmente efficace, nel qual casoaver installati organi di tipo a valvola; questéinu
dovranno essere in ogni caso del tipo a flusscasnd a flusso libero.

Gli organi di intercettazione potranno essere pott a prove di tenuta per il corpo (consistenti
nell'assoggettarlo ad una pressione pari a 1,% \qplella di esercizio) e per l'otturatore (consitenel
sottoporre alla pressione di esercizio la parteatendell'otturatore); in tutti e due i casi pentiguattro ore
non si dovranno notare perdite.

Idrometri

Dovunque si renda necessario, dovranno esserdldtistrometri con rubinetti di prova del tipo a
tre vie che consentano la fuoriuscita dell'ariatdiab di collegamento.

Essi dovranno avere l'attacco filettato da 1/2"uadgante da 100 mm munito di indicazione in
rosso del livello normale; quest'ultimo dovra riat tra la meta e i tre quarti del fondo scala.

Termometri a quadrante

Dovranno essere del tipo a mercurio, con vite @itteia, e quadrante avente diametro non inferiore
a 100 mm.

Dovranno consentire la lettura delle temperature laoprecisione di 1°C per l'acqua calda e per
l'aria e 0,5°C per l'acqua fredda.

Canali da installarsi all’'interno

Canalizzazione in pannelli di polisocianato-poltar® espanso con facce esterne ed interne in
alluminio groffato da 80 micron, spessore miniman2®, densita minima 45 kg/m3.
Omologato in classe 0-1 di reazione al fuoco, &pologico.

Canali da installarsi all’esterno con doppio rivéstento

Canale circolare a doppia parete in acciaio zinsptmidale con interposto isolamento da 50 mm
in lana di roccia. Il sistema di staffaggio con geeme traverse in profili angolari in lamiera ziraat
completati da collari in lamiera zincata.

Canali rettangolari in lamiera di acciaio zincatajbentati esternamente e finitura sempre con
canale in lamiera zincata da 6/10, groffati sultpoper protezione della coibentazione esternalle de
giunzioni della canalizzazione principale.

Unita Monocondotto a Portata Variabile
Unita monocondotto isolata esternamente, utilizpatail controllo e la regolazione della quantita
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d’aria da immettere negli ambienti, completa dérsdiiatore e batteria di postriscaldamento, peapod’aria
massime di taratura comprese tra 400 e 1900 n@¥hpiessione differenziale minima di 20-100 Pa.

Diffusori lineari

Diffusore lineare a 4 feritoie regolabili in allunid verniciato, completo di serranda di taratura a
scorrimento, per la regolazione della portata d'da inviare in ambiente.

Diffusori e griglie a soffitto
Di tipo quadrangolare a coni fissi piatti in alluri@ verniciato.

Ventilconvettori

Del tipo a cassetta da controsoffitto a doppiadbiatt completi di griglia di ripresa/mandata
sottostante la cassetta ed asportabile, costdaitana griglia centrale per la ripresa dell'arilatabiente e
feritoie laterali sui quattro lati per l'immisioiveambiente, con possibilita di chiusura sino datie

ART. 18. PRESCRIZIONI GENERALI SISTEMA REGOLAZIONE

Premessa

Ogni utenza dovra essere equipaggiata con unaigropita di regolazione in grado di svolgere
autonomamente le funzioni richieste.

Caratteristiche tecniche generali

In linea generale, ciascun sistema di regolaziang somposto da sonde (temperatura ed umidita)
e da regolatori, da organi finali di regolazioner¢g@comandi di valvole o serrande, ecc.).

Ciascuna unita di trattamento sara dotata di promgolazione. Le sonde saranno da canale o da
ambiente, mentre i regolatori saranno da quadro

Sonde di temperatura

Le sonde di temperatura (da ambiente, da canaégneso ad immersione), dovranno avere un alto
coefficiente di variazione della resistenza a feodt una variazione unitaria di temperatura, atlop® di
assicurare un'alta risoluzione della misura.

Potranno essere attive o passive a seconda dedgmp

Sonde di umidita

Le sonde di umidita relativa da canale dovrann@ressostruiti con elemento sensibile di tipo
capacitivo, in grado di assorbire il vapore acqdelfambiente e di variare in conseguenza la spadit,
con campo di misura 10-90% U.R..

Sonde combinate di temperatura e umidita

Le sonde combinate di temperatura e umidita ambientda canale dovranno avere elementi
sensibili alla temperatura ed all'umidita come pdamtemente descritto, ma alloggiati nella stegstodia.

Regolatori

| regolatori saranno del tipo per montaggio su goiaglettrico. Essi saranno di temperatura e
umidita relativa con o senza adattatori di campmigersali.

| regolatori dovranno essere in esecuzione compattde linee in ingresso e in uscita direttamente
connessi ad essi.

Pannelli di controllo ambiente

In ciascuna zona dell'impianto da controllare sacamstallati dei terminali remoti da parete, con
le funzioni di visualizzazione e comando delle dminthi termoigrometriche ambiente. Essi saranno
collegati in bus con i regolatori.

Valvole motorizzate

44



Le valvole a tre vie per acqua calda o fredda dowaavere corpo in ghisa PN 16, potranno essere
filettate per diametri] 2", flangiate per diametri maggiori.

Tutte le valvole motorizzate dovranno avere sermmondo di tipo adeguato ed essere del tipo
bilanciato complete di comando manuale e di digposdi ritorno in posizione di riposo.

Servocomandi per serrande

| servocomandi per serrande dovranno essere del @&ipnovimento assiale per regolazione
modulante o tutto-niente con ritorno a molla nesi cechiesti, accoppiamento diretto alla leva dskaranda
senza aste intermedie e protezione elettrica poote2P 52/54.

ART. 19. CARATTERISTICHE MATERIALI E APPARECCHIATUR E

Tutte le apparecchiature e i materiali impiegatlaneealizzazione degli impianti debbono essere
della migliore qualita, ben lavorati e corrisponil@erfettamente al servizio cui sono destinato atopo di
meglio precisare i livelli di qualita al di sotteidquali la Stazione Appaltante non intende scendsir
indicano negli articoli seguenti i loro principadiquisiti.

L'Impresa assuntrice ha I'obbligo di esibire alieeBione dei Lavori, dietro richiesta, le fatturé e
documenti atti a comprovare la provenienza deirdiveateriali ed apparecchiature.

Qualora la Direzione dei Lavori rifiuti dei matdria dei macchinari, ancorché messi in opera,
perché essa, a suo motivato giudizio, li ritienejuilita, lavorazione e funzionamento, non cormsiemti
alle prescrizioni contrattuali o non adatti allarfpta riuscita degli impianti, I'lmpresa assurdrideve
sostituirli, a sua cura e spese, con altri cheisfidd alle condizioni prescritte.

Campioni

A seguito di richiesta da parte della Stazione Apée (anche in sede di offerta) o della Direzione
dei Lavori I'lmpresa deve presentare i campionirdateriali che intende impiegare nella esecuzicgdid
impianti.

La modalita di approntamento, le norme per la priaszone e la designazione dei campioni sono
stabilite come appresso indicato:

- ogni campione deve essere numerato e portareaitodi nome dell'Impresa,;

- I'Impresa dovra provvedere, a propria cura e esgesiei termini che I'Amministrazione fissera, al
trasferimento, in deposito presso la Direzionel@wiori, dei campioni che le verranno richiesti;

- I'Impresa sara tenuta a reintegrare i campioaiaidassero distrutti in conseguenza dell'effatinazsu
di essi delle prove precedentemente citate;

- i campioni saranno restituiti solo dopo l'appeae, da parte della Stazione Appaltante, debodib
definitivo.
Resta esplicitamente inteso che la presentazioneasepioni non esonera I'Impresa prescelta
dall'obbligo di sostituire ad ogni richiesta queiteriali che, pur essendo conformi ai campioni, nsultino
corrispondenti alle prescrizioni di Capitolato acrexleguati alla perfetta riuscita degli impianti.

Centrale Trattamento Aria

ARMADIO per il trattamento aria per Ambiente osplgeta, con portata aria da 6.501 a 7.500
m3/h a sola aria esterna, con abbattimento detieaceicrobica certificato, SENZA RECUPERO.

Esecuzione per installazione all'interno con:

STRUTTURA in lamiera verniciata in bianco con resgpossidiche 60 micron, dopo sabbiatura,
primer e metallizzazione, comprendente: Vano techéterale per regolazione; Bacinelle acciaio inox;
Pannelli di chiusura sandwitch (50 mm.), in lamigeaniciata con resine epossidiche 60 micron colbamco dopo
sabbiatura e zincatura a bagno; Cerniere e segrpaurla perfetta tenuta all'aria; Oblo di ispegion

REGOLAZIONE a microprocessore. Controllo integr&mp.+ umidita, portata aria costante e
sovrappressione regolabile. Telegestione, gestasee orarie. Algoritmo P o PI. Software speciaiazper
sale chirurgiche. Stand by notturno. Interruttozaeyale blocca porta. Tutte le utenze elettricin® gootette
da cortocircuito e sovraccarico. Morsetti per ripaa distanza dell'allarme generale e per il teleenento.
Tensione d'alimentazione 400/3/50+ N+ PE;

SERRANDA SU ASPIRAZIONE e SERRANDA SULLA ESPULSIONRer intercettazione, con
motorizzazioni ON-OFF;

FILTRI ARIA: MANDATA, di tipo compatto, autoestingnte, in classe F1 DIN, completo di
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pressostato differenziale per la segnalazione, iteaih microprocessore, dell'allarme di filtro isto.
Efficienza F9 EN779; RIPRESA, del tipo pieghettspessore 100 mm, autoestinguente classe F1, complet
di pressostato differenziale per la segnalazioraamite il microprocessore, dell'allarme di filtrotasato.
Efficienza F5 EN779; ESTERNA: a tasche rigide aw alotere di accumulo, autoestinguente, classe F1,
DIN 53438; Efficienza F6 EN 779. Un pressostatofedénziale per la segnalazione, tramite il
microprocessore, dell'allarme di filtro intasato.

BATTERIA RISCALDANTE: ad acqua, con tubi in rameadette in alluminio passo 2,5 mm;
completa di valvola regolazione a tre vie modulaoteporzionale; con le seguenti prestazioni: Patenz
riscaldante [kw] 39,8; CIRCUITO ACQUA RERRERATA: ad acqua, con tubi in rame e alette in
alluminio passo 2,5 mm; completa di valvola regoliag a tre vie modulante proporzionale; con le satu
prestazioni: Potenza frigor. totale  [kW] 10(BBTTERIA POST-RISCALDANTE ad acqua con le stesse
caratteristiche della precedente; completa di Valdoregolazione a tre vie modulante proporzioneds le
seguenti prestazioni: Potenza riscaldante  [kWJ3,0

UMIDIFICATORE: elettronico modulante con elettrothmersi. Cilindro bollitore in plastica
installato nel vano tecnico. Distributore di vapose valle della sezione di trattamento aria. Con
caratteristiche: Produzione max vapore [kg/t35; Potenza max ass. [kW] 19,6

SEZIONE VENTILANTE DI MANDATA con ventilatore cenifiugo "plug fan", alta prevalenza.
Velocita regolabile con inverter. Caratteristiche:

Preval.statica utile [Pa] 800

Portata aria nominale [m3/h] 7.000 Metetettrico [n] 1

Elettrovent. centrif. [n]1  Numero polimoot [n] 2

Pot. assorb. totale [kW] 6.64

SEZIONE VENTILANTE DI ESPULSIONE, con ventilatoreemtrifugo "plug fan", alta
prevalenza. Velocita regolabile con inverter. Garagtiche tecniche:

Preval.statica utile [Pa] 300

Portata aria  [m3/h] 7.000 Motore elettr [n] 1

Elettrovent. centrif. [n] 1 Numero poiotori  [n] 2

Pot. assorb. totale  [kW] 1.6

ACUSTICA

L.P.S. 2 m campo libero. [dB(A)] 60 a 2 mt. fromt@cchina in campo libero a bocche silenziate

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione di alimentazione 400/3/50+ N+ PE

Potenza totale installata [kW] 27

CARATTERISTICHE FISICHE

Peso netto della macchina [kg] 1400

Unita Soffitto distributore per S.O.

Soffitto DISTRIBUTORE aria per sala operatoria gamtata nomin 5.000 m3/h; composto da:

- Reticolo formato da robusti profili di contenimernin acciaio inox;

- Gel bicomponente per la tenuta nelle giunzioticoto-telaio-filtro

- Pendini costituiti da barre filettate in acciamox, sgrassate e pulite con ultrasuoni ed alc -
Plenum in LAMIERA D'ACCIAO inox AISI316L, con flarig per attacco canale COMP - Cappe di
pressurizzazione in acciaio inox316L con collanegtacco tubo flessibile;

- Telaio alloggiamento filtro in TUBO RETTANGOLARB'ACCIAIO INOX AISI316l, - NR. 12
Filtri assoluti a bassa perdita di carico con éfica del 99,995% a 0,3 micron cl - Pannello lamapad
scialitica in lamiera d'acciaio inox AlSI 304 spalzeto;

- Griglie di protezione in lamiera d'acciaio inoxSA 304 spazzolato con fori @ 5 passo 8 - Kit
serraggio filtro costituito da morsetti in acciammx, grani M8 in acciaio inox e notto - Prese digsione
utili per il DOP test.

- Soffieria per la distribuzione dell'aria costituida un sistema di canalizzazioni in lamiera
Dimensioni del tetto: 3.437x3.575x400 mm (LxPxH).

Unita Monocondotto a Portata Variabile

Unita monocondotto utilizzata per il controllo erkgolazione della quantita d’aria da immettere
negli ambienti, senza variare la portata nei divermbienti, completa di silenziatore e batteria di
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postriscaldamento, per portate massime di taramrgrese tra 600 e 1500 m3/h, con pressione diiteke
minima di 20-100 Pa.

STRUTTURA : Struttura in lamiera zincata, ingresso circolare gite velocita, uscita rettangolare per
basse velocita, serranda di regolazione a tenutalette multiple, doppio involucro con lana mideraon
densita 55 Kg/m3 rivestita con velo di vetro noesteo, per ridurre la rumorosita irradiata, clasata
incombustibile MO.

Costituita da:

-plenum insonorizzante rettangolare con sportélkpezione, con doppio involucro e isolamento
acustico realizzato con lana di roccia 0 mateeajaivalente spessore minimo 50 mm, con superfiatéata
e rivestita da lamiera microstirata e flangia peaécordo diretto.

-Attacco cilindrico, contenuto e fissato nel plenwon serranda di regolazione circolare in allumiad
alette multiple con guarnizioni di tenuta silicdmé; in conformita alla norma DIN 1946 parte 4, natatsu
perni in acciaio con boccole in teflon; , e condamli velocita costituita da una flangia tarata plata di
doppie uscite ortogonali e separate per la conmesslel sensore di misura della portata;

-regolatore di portata installato sull'involucra, @secuzione compatta, contenente un sensore shiqme
differenziale dinamica, una unita di controllo esora elettronica con microprocessore, ed un --seotare
per la movimentazione della serranda, con campegtlazione compreso tra il 30 ed il 100 % del kalo
nominale massimo;

--precisione di regolazione della portata + 5%;

--massima pressione differenziale di funzionamé&@0 Pa;

--minimo Dp statico di funzionamento tra 20 e 1@0 P

-batteria di postriscaldamento da canale con tubaime ed alette in alluminio, completa di flange
per il collegamento al canale, potenza termica 2e3@0-4.000 W;

-n°® 1 valvola a tre vie g 1/2" in bronzo filettatagmpleta di servocomando e bocchettoni, n° 5
valvole a sfera a passaggio totale g 3/4" con ledtah, e n° 1 valvola di sfiato aria automatica.
Regolatore compatibile con i sistemi di gestionetradizzata dell'impianto, tipo DDC, tramite consiesie
in bus.

Caratteristiche principali del regolatore:

-Tensione di alimentazione: AC 24 V +20%, 50/60 Hz;

-Grandezza pilota: 0-10 V da regolatore di tempegat

-Segnale di comando: 0-10 V riferito al range QQimax;

-Campo di misura sensore: 3+300 Pa;

-Classe di protezione: IlI;

-Grado di protezione: IP 42.

Regolatore di portata tarato in fabbrica nei vattiportata massima e minima, con possibilita tdirairlo in
fase di messa in funzione, con onere a caricardptésa.

L'unita sara dotata di squadrette asolate per ittaggio con tiranti da soffitto.

Estrattori

Estrattori a cassonetto con ventilatore centrifl@yodoppia aspirazione e motore monofase
direttamente accoppiato, del tipo a tre velocita.

Struttura:

« Telaio portante in profilati dianinio estruso anticorodal.
* Pannellatura a doppia pareteamiéra di acciaio zincata. Plastificata esternasme®pessore 25
mm.

» Schermature in acciaio zincato.

« Isolamento termoacustico, integrale su tutta dangllatura, in poliuretano espanso a cellule
chiuse, iniettato a caldo e privo di Cloro FluorarBuri, spessore minimo 25 mm, densita 46 Kg/m
coefficiente globale di trasmissione K=1,05 W/°Cra2classe di reazione al fuoco 1 secondo D.M.
26/06/1984 art. 8.

Attenuazione acustica della pannellatura, analifigquenza :
F | (Hz)| 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
R | (dB)| 19 19 21 23 32 34 34 35
« Elettroventilatori centrifughi pale avanti a d@gpspirazione con girante bilanciata staticamente
dinamicamente. Motori elettrici direttamente acdapp 3 velocita 230 Volt monofase con condensator
permanentemente inserito a 50 Hertz.
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Bocca del ventilatore di mandata provvista di fianger permettere un facile collegamento al canale;
Bocca d’aspirazione delle dimensioni della suatapgrcompleta di serrande di taratura, in asprazie
di serrande di sovrapressione in mandata.

L'unita fornita di targhetta metallica, fissata qudnnello, riportante: matricola unita, modello,
portata aria (in m3/h), potenze del/i motori dellaézione/i ventilante/i e di dichiarazione CE aliformita
alla direttiva 89/392, e di manuale di installaapaso e manutenzione.

Completa di :

» commutatore a tre posizioni ( 3 velocita);

« griglia di aspirazione;

« serranda di aspirazione;

« cuffia parapioggia sulla mandata;

« pannello cieco in aspirazione (da forarsi a dela ditta appaltatrice);

« staffe di supporto;

e completa di tettuccio di copertura antintempérialluminio e viteria con trattamento superficiale
Dacromet, adatta per esecuzioni da esterno.

Collettori

| collettori di distribuzione dovranno essere readti in acciaio nero e saranno di forma cilindrica
con le superfici di base bombate; il diametro gamd ad 1,25 volte quello della massima diramazicimne si
diparte dal collettore stesso; l'isolamento termitavra essere dello stesso tipo di quello usatolger
diramazioni; esso sara protetto all'esterno comdiamdi alluminio.

Tutte le tubazioni che fanno capo al collettore rdono essere munite di saracinesche di
intercettazione e di targhette indicatrici; saramuaitre montati sul collettore un manometro a qaatk, un
termometro, ed un rubinetto di scarico.

Elettropompe

In linea tipo gemellare con motore elettrico asanar 4 poli normalizzato con termistori integrati,
a gabbia di scoiattolo con cassa chiusa autovemtilallegato alla pompa tramite giunto rigido,te&ana di
accoppiamento con griglia di protezione, aventp@@ompa in ghisa EN-GJL-250 dimensionato per 16 ba
con anelli di usura della girante sostituibili Bpa&azione e mandata, girante in ghisa EN-GJL-2b6levato
rendimento idraulico, con fori di equilibratura,rpo intermedio con sede della tenuta comunicantel&o
mandata tramite il canale atto allo spurgo di exahtsacche d’arie per evitare il ristagno di imfaunella
sede della tenuta meccanica, bussola di protezadimero in acciaio al CrNiMo 1.4571 (AISI 316),
sostituibile, supporto dell'anello fisso in acciabCrNiMo 1.4571 (AlISI 316), cuscinetti a sferdiificati a
grasso esenti da manutenzione, flange PN 16 DIN2683&ttacchi per il manometro.

Le elettropompe del tipo gemellare, oltre ad aygevalenza e portata adeguate alla rete servita, e
alle sopra indicate specifiche tecnico-costruttd@ranno corrispondere ai seguenti requisiti @ilidgr

a. funzionare senza vibrazioni e con la massima diteita; i giunti di accoppiamento dovranno asserber
vibrazioni del motore ed i cuscinetti dovranno @mise un movimento dolce e silenzioso, cosi da
evitare vibrazioni e rumori ripercuotibili nell'ditio attraverso le tubazioni;

i motori elettrici dovranno essere conformi alleme CEl;
gli organi di tenuta dovranno assicurare l'assastenza di perdite d'acqua e sgocciolamenti;
ciascun motore dovra essere protetto da un saleaeot

la pompa dovra lavorare in zona di elevato rendtmea tal fine I'appaltatore esibira all’Appaltarite
diagramma portata - prevalenza della elettroponmpgieigata, con l'indicazione della caratteristica
idraulica dell'impianto.

Saranno montate su basamento antivibrante da esegaura della Ditta.
g. Le pompe dovranno essere corredate degli accessgprenti:

©®aoooT

-

- valvole di intercettazione e di ritegno;
- giunti antivibranti;
- manometri per il controllo della prevalenza.
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Valvole di ritegno
Le valvole di ritegno risponderanno alle carattatie costruttive appresso indicate.

a. Applicazioni con possibilita di fenomeni di colg'ariete
- corpo in ghisa UNI 660 G22;
- sedi di bronzo;
- molle di acciaio inossidabile;
- otturatore a profilo idrodinamico;
- guarnizioni di tenuta in idoneo materiale plastic
- attacchi a flangia.

b. Altre applicazioni:
- corpo in ghisa UNI 660 G22;
- sedi in bronzo e in ottone;
- perni e bussola in bronzo e ottone;
- guarnizioni in gomme o materiale plastico;
- attacchi a flangia.

Organi di intercettazione

Gli organi di intercettazione disposti sulle macghisugli apparati, sui collettori e sulle tubarion
in genere potranno essere di due tipi:

- a saracinesca per i casi in cui si prevedono mransaltuarie (ad esempio: stagionali o annuahgie
guali non deve essere garantita, per motivi furadida tenuta assoluta;

- avalvola in tutti gli altri casi: le valvole sarno in ogni caso del tipo a flusso avviato o adtulibero.
Qualora sussistano perplessita sull'adozione dello dell'altro tipo la decisione €& presa dalla
Direzione Lavori.
Per diametri fino a 2" gli organi di intercettazéopotranno essere del tipo completamente in
bronzo o ottone a scelta della D.L. con attacchieae manicotto filettato.
Per diametri superiori valgono le seguenti caratiehe costruttive:
a. Saracinesche:
- attacchi a flangia;
- corpo, cuneo, cappello, premistoppa e volantinghisa G22 UNI668;
- anelli di tenuta e albero in ottone o in bronzo;

b. Valvole:
- attacchi a flangia;
- corpo, cappello, premistoppa e volantino in glaisg
- otturatore e albero in acciaio;

- sedi di tenuta in acciaio inox 18/8.

Gli organi di intercettazione potranno essere pott a prove di tenuta per il corpo (consistenti
nell'assoggettarlo ad una pressione pari a 1,% \qella di esercizio) e per l'otturatore (consitenel
sottoporre alla pressione di esercizio la parteoatendell'otturatore): in tutti e due i casi pentiguattro ore
non si dovranno notare perdite.

Idrometri

Dovunque si renda necessario dovranno esserelatisidtometri con rubinetti di prova del tipo a
tre vie che consentano la fuoriuscita dell'ariatdb di collegamento.

Essi dovranno avere l'attacco filettato da 1/2"uadyante da 100 mm munito di indicazione in
rosso del livello normale; quest'ultimo dovra riate tra la meta e i tre quarti del fondo scala.

Termometri a quadrante
Dovranno essere del tipo a mercurio, con vite @itteia, e quadrante avente diametro non inferiore
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a 100 mm.
Dovranno consentire la lettura delle temperature leoprecisione di 1°C per l'acqua calda e per
l'aria e 0,5°C per l'acqua fredda.

Filtri per acqua

Dovranno essere del tipo a Y con corpo in ghisia @tone), adatti per le temperature di esercizio
previste.

L'elemento filtrante dovra essere in lamiera diagioanossidabile 18/8, di spessore non inferiore a
0,5 mm forata con fori di diametro non superiof@Gmm.

| coperchi flangiati dovranno essere muniti di @plpsfogo filettato.

La pressione nominale dovra essere pari a 16 Kéf/cm

Gruppo di caricamento per impianti a vaso chiuso

Gruppo di riempimento autoazionato di riduzionespiene per acqua (T max 60°C) adatto al
riempimento/reintegro automatico in impianti a vabauso.

Il gruppo sara formato dal riduttore di pressidiigp, valvola di ritegno e manometro. Il corpolde
riduttore sara in ghisa o bronzo per p. max ingretsl6 Bar ed avra la membrana in neoprene ergéiro
interni in ottone. Attacchi filettati.

Valvole motorizzate elettriche

Dovranno essere costituite da un corpo valvolanasatore di tipo magnetico o elettroidraulico.

Per diametri fino a 2" le valvole potranno essezktigho completamente in bronzo con attacco a
vite e manicotto filettato.

Per diametri superiori le valvole avranno corpalsa con attacchi flangiati, otturatore e sedi in
acciaio inossidabile.

L'asta di comando della valvola dovra essere imacmossidabile. || servomotore dovra essere da
motore elettrico con tensione di comando 0-20 Mtatbodi fine corsa elettrici di sicurezza, compeitze
della pressione e dispositivo di azionamento a mano

Tubazioni

Le tubazioni da impiegarsi dovranno essere in acaaprima scelta, trafilate a freddo, senza
saldatura (tipo Mannesmann) come sottoindicato:

Tubi gas commerciali Sch. Standard Wall in acciai@enza saldatura secondo ANSI B 36.10

Il collegamento di unione dei tubi fra loro, nonciné essi ed i pezzi speciali (curve, raccordi,
flange), dovra essere realizzato mediante salddtuesta.

Per le variazioni di direzione, dovranno essereidggte curve in acciaio stampato: dette curve
saranno complete per le variazioni di direzion®g Hoppie per le variazioni di direzione a 18@zienate
opportunamente per tutti i rimanenti casi.

| tee dovranno essere realizzati ad innesto ceistéma «a scarpa", ciascuno costituito da curva i
acciaio a 90° di adatto diametro ed opportunamesg#ggomata in modo da ottenere una perfetta
corrispondenza con l'apertura sul fianco del tulsiituente il circuito principale.

Le tubazioni dovranno essere messe in opera atfaerégola d'arte; si prescrive, in particolares ch
risulti assicurata la linearita dei tubi aventi gksi fra loro allineati, che i tratti verticalisultino
perfettamente a piombo, che i tratti orizzontaluliino perfettamente in bolla.

Fanno eccezione, a quest'ultimo proposito, i taairizontali appartenenti a circuiti per i qualrsd
date, sui disegni di progetto, esplicite indicaziooncernenti la direzione ed il valore da assegdia
pendenza.

| pattini di appoggio dei tubi sulle staffe non dmwno essere collegati direttamente con la
superficie del tubo, in quanto cio darebbe luogpoati termici in grado di provocare formazioni di
condensa, con susseguenti gocciolamenti, durarstiadgone estiva, per i tubi acqua refrigeratacfescun
pattino ed il tubo occorre interporre anelli di iptlene rigido (o materiale equivalente) aventesgore
uguale a quello dell'isolamento o resistenza teandde che, tenuto conto dello spessore precedentem
definito, la trasmissione del calore non condutafaimazione di condensa.

Intorno ad ogni anello dovra essere montata urfastapiatto (divisa in due parti uguali da unire
mediante bulloni completi di dado) sulla quale gavéfissato il pattino vero e proprio.
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Il dimensionamento (nonché la scelta del tipo diemale) di questi dispositivi, dovra essere tale
da consentire loro di sopportare il peso propubdtpitu acqua, piu isolamento termico), nonchéfglizi a
CuUi possono essere assoggettati in tutte le ptgsibdizioni di funzionamento.

Il circuito dovra essere equipaggiato dei dispasier lo sfogo dell'aria in ciascun "punto alto" e
di quelli per lo scarico dell'acqua da ciascun ftpubasso”; per punto alto si intende quello nedleu
rispetto al senso di moto dell'acqua all'interniotaleo, la quota del tubo diminuisce spostandosaenonte
oppure verso valle; per punto basso si intenddauel quale, con la medesima convenzione ora &spas
guota del tubo aumenta spostandosi verso monta@ppuso valle.

Nella realizzazione pratica dei tubi alti dovramssere osservate le seguenti prescrizioni:
e consentito l'uso dei dispositivi del tipo a sfaydomatico dell'aria, solo per lo sfogo di breaitti di
tubazione;

- il collegamento fra un punto alto ed il tubo faeepiarte del dispositivo di sfogo aria, dovra essere
realizzato con modalita tali che l'aria, una velt@umulata nel punto alto, non incontri alcunaichtta
ad abbandonare la tubazione costituente il circut@® in una qualsiasi delle condizioni di
funzionamento (velocita dell'acqua al valore digatto oppure velocita dell'acqua nulla);

- immediatamente al di sopra del punto di collegamenn la tubazione del circuito principale, ciaszun
sfogo d'aria dovra comprendere un barilotto inaoanero, avente una capacita non inferiore athd,
destinato a contenere tutta l'aria che tendesaecagliersi nel punto alto durante I'intervallotdmpo
compreso fra 2 successive manovre di spurgo. Abdra del barilotto ora menzionato, il tubo di sfog
dovra riprendere il diametro iniziale, essere ctna180° e scendere verso il basso fino a quo®0+1
m dal pavimento, dove dovra essere installataoiinetto per la manovra di sfogo.

- il rubinetto di sfogo dovra essere del tipo a sfera

- immediatamente al di sotto del rubinetto ora mametio, dovra essere installato un imbuto collegato ¢
la rete di scarico. Le dimensioni e la forma delbuto, nonché la posizione relativa "rubinettolino",
dovranno risultare tali che non si verifichino fiuscite di acqua (per traboccamento oppure in segui
spruzzi) durante la manovra di sfogo e, contempaarente, I'operatore possa seguire senza incertezza
le varie fasi di eliminazione dell'aria.

- il sistema di ancoraggio alle strutture del disprosidi sfogo aria dovra possedere caratteristidhe
rigidezza e robustezza tali che non si verifichgpmstamenti durante le manovre del rubinetto, né
vibrazioni durante i transitori di pressione consagi all’afflusso di acqua mescolata con aria;

- si raccomanda, di raggruppare, dove possibilenfmoumbuto piu sfoghi d'aria; € vietato inveagnire
piu tubazioni di sfogo su unico rubinetto perchigiraknti si originerebbero circolazioni parassiie d
acqua in grado di influire negativamente sul bumzfonamento dell'impianto.

Per quanto riguarda i dispositivi di scarico denfpdassi, valgono le medesime prescrizioni date
per gli sfoghi d'aria, a proposito del rubinettdedi'imbuto di raccolta e scarico: non risulta ioeeecessaria
l'installazione del barilotto, mentre il collegant@ovra essere realizzato nel punto piu basstrattd del
circuito da vuotare.

| collettori nelle centrali di produzione dovranmssere realizzati in acciaio nero, di forma
cilindrica; il diametro di base dovra essere nderinre a 1,5 volte il diametro della massima diaaimone
che si diparte dal collettore stesso. L'isolaméetmico dovra essere dello stesso tipo di quelédauper le
diramazioni, le quali avranno sempre attacchi gh filangiato: esso dovra essere protetto, all'estezron
lamiera di alluminio.

Ciascun circuito dovra essere sezionabile dai ttoliea mezzo di valvola, adottando naturalmente
idonei dispositivi per assicurare la libera dilivae dell'acqua contenuta in esso ed escluderél osharsi
di sovrappressioni guando le saracinesche sianse&hi

individuazione dei circuiti

Tutti 1 circuiti dovranno essere identificati meati@ I'apposizione sugli stessi di targhette di
definizione ovungque necessario.

Inoltre la classificazione dei condotti dovra essewnsentita mediante I'applicazione di opportuna
colorazione sugli stessi, secondo quanto di seguiioato:

- Acqua calda per riscald.(mandata): Rosso
- Acqua calda per riscald.(ritorno): Rosso fascia bl
- Acqua refrigerata (mandata): Azzurro
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- Acqua refrigerata (ritorno): Azzurro fascia rossa
Tale colorazione potra essere applicata su tuttadazione oppure a bande di 1 metro poste in
vicinanza di valvole, collettori, incroci, passaggmuri e comunque dove necessario.
Le strisce di colore discontinuo da cm 6 potranseeee ottenute anche utilizzando nastri in
plastica autoadesivi.
Dovra essere infine indicato il senso di percoraedel fluido all'interno delle tubazioni, tramite
frecce sulle tubazioni stesse.

Criteri di posa

Il montaggio delle tubazioni entro tutti i cunicadara eseguito con giunzioni tipo Victaulic (o
equivalente) mediante idonei collari di connessicompleti di guarnizione e bulloneria di serragdgm
inserirsi su apposite scanalature realizzate plermeazione plastica sulle testate delle tubaziengidintare.
Analogo materiale prefabbricato Victaulic (o equévde) sara da utilizzarsi per le derivazioni a T&lke
curve al fine di consentire la futura manutenzipee semplice smontaggio/rimontaggio senza necedisita
tagli e/o saldature. Tale tipo di giunzione é daridersi compensato nella tubazione, al pari dgllezioni
saldate normalmente utilizzate in altre zone.

Le tubazioni dovranno essere posate con distarffieisnti a consentirne lo smontaggio ed a
permettere la corretta esecuzione del rivestimsolante.

Il percorso dovra essere tale da consentire il éetmgvuotamento delle tubazioni e I'eliminazione
dell'aria.

Nei percorsi aerei orizzontali, le tubazioni di madredda dovranno, in linea di principio, stare in
posizione sottostante alle tubazioni percorseldalifcaldi.

| collettori dovranno essere collocati in operangensole metalliche ed ubicati ad altezza tale da
consentire I'agevole manovra delle valvole d’intttazione e di regolazione. Ogni collettore dosaeee
dotato di termometri ad immersione e di idrometGuadrante. | collettori dovranno essere munitilideg
attacchi occorrenti per le tubazioni di andata etdino dai vari circuiti compresi attacchi digisa.

Supporti

Le tubazioni flessibili vanno supportate in modotiauo. Le tubazioni rigide dovranno essere
sostenute con supporti dimensionati in base a:

- peso delle tubazioni, valvole, raccordi, rivesnto isolante ed in generale di tutti i componenti
sospesi;

- sollecitazioni dovute a sisma, prove idrostatjcelpo d'ariete, intervento di valvole di
sicurezza;

- sollecitazioni derivanti da dilatazioni termiche.

| supporti dovranno essere del tipo a collare perzdicati con un campo di oscillazione massima
di 12° (6° x 2).

La posizione dei supporti dovra essere sceltase ba
- dimensione delle tubazioni;
- configurazione dei percorsi;
- presenza di carichi concentrati (valvole, ecc.,);
- strutture disponibili per I'ancoraggio (profilad omega, tasselli ad espansione a soffitto, olers
parete, staffe con sostegni apribili a collare).

Essi dovranno, in ogni caso, essere facilmente s&htine tali da non trasmettere rumori e
vibrazioni, impiegando del materiale antivibranmgetubazioni e supporti.

La distanza massima ammissibile tra i supporti ser@abile dagli elaborati di progetto.

Le tubazioni dovranno essere staffate secondatgliassi seguenti:

De distanza %] distanza
Ferro Rame
[pollici] [m] [mm] [m]
Yo+1Ya 2,0 21,3+48,3 2,0
1552 2,5 48,3+54,3 2,5
2" Vo4 3,0
Oltre 4~ 3,0

Nel caso in cui si realizzi uno staffaggio unica pabazioni di diverso diametro, l'interasse da
considerare € quello relativo alla tubazione dirdiro piu piccolo.
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Prima di definire il tipo di staffaggio dovrannosese previsti, se necessario, i sistemi di
compensazione delle dilatazioni sulle tubaziongtihdo specifici supporti per realizzare i purgsife di
guida dei tubi.

Nell'attraversamento di strutture verticali ed poiztali, i tubi devono scorrere all'interno di
controtubi d’acciaio, PVC autoestinguente ecc.,v@névamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche l'eventuale rivestimento isoldht®ntrotubo deve resistere ad eventuali aziogressive
da parte dei materiali con cui € a contatto edsséstamento di muri e solai.

L'interspazio restante tra tubo e controtubo dessere riempito per tutta la lunghezza con
materiale incombustibile. Nel caso in cui si aten@ino elementi separanti compartimenti REI & resrés
utilizzare sigillanti o collarini aventi le stessaratteristiche REI dell’elemento separante cladtsaversa.

Dilatazioni

Ove necessario, si dovranno prevedere sulle tubiedilatatori, punti fissi e punti di scorrimento.

Tutti i materiali necessari per consentire la atardilatazione delle tubazioni quali giunti flds8i
in acciaio inox, scarpette e placche in teflonadiramento, staffaggi, ancoraggi per punti fissgessori ecc.
si intendono compensati nel prezzo della tubazione.

Le tubazioni dovranno essere dimensionate, teneomdo dei salti di temperatura indicati in
precedenza, impostando una velocita dell'acquasuaperiore a 1,5 m/s ed una perdita di carico Oisita di
circa 150/200 Pa/ml.

Le tubazioni da impiegarsi dovranno essere in araaprima scelta, trafilate a freddo, senza
saldatura (tipo Mannesmann) come sotto indicato:

Tubi gas commerciali Sch. Standard Wall in acciai@enza saldatura secondo ANSI B 36.10

Il collegamento d’unione dei tubi fra loro, noncfré essi ed i pezzi speciali (curve, raccordi,
flange), dovra essere realizzato mediante salddiutesta. Le tubazioni di mandata e ritorno depianto
termico devono essere coibentate separatamente.

Per garantire alle varie diramazioni della retdidiribuzione le portate definite in sede di proget
dovranno essere assicurate oltre che con la sbaltabi, mediante I'adozione di precisi organtatiatura,
quali valvole di bilanciamento; la loro ubicaziodeve risultare dal calcolo esecutivo. Le valvole di
bilanciamento, oltre a regolare la portata coneestr precisione consentono, mediante I'uso di matrome
differenziale, il rilievo delle effettive quantitdi fluido circolante. In questo modo esse svolgana vera e
propria funzione di diagnosi della distribuzione. alvole previste per il bilanciamento dei circidtaulici
dovranno essere realizzate con corpo e parti iatérnghisa, pressione d'esercizio 16 bar, tempeatu
d’esercizio 150°C.

Protezioni termiche Tubazioni

L'isolamento di tubazioni, collettori, valvole e gilalsiasi apparecchiatura percorsa da acqua eedtay e
calda verra realizzato come appresso indicato.

a. Per le tubazioni il materiale isolante dovraess<ostituito da materiale autoestinguente in nzé¢e
elastomerico o similari, in guaine fin dove podsilim base al diametro e agli spessori, la cuiitjuabn
sia modificabile durante la posa. Dovra essereasga la continuita dell'isolamento (assenza ditipo
termici). Gli spessori dei rivestimenti dovrannse® almeno pari a quelli dell'Allegato A del D.P.R
412/93.

b. Per i collettori, valvole ecc. si adopereratksso materiale, tranne che l'isolante dovra p@eémforma
di materassino. Dovra essere garantita la condimigdl'isolamento. Anche le apparecchiature (valvol
incluse) dovranno essere isolate.
Le coibentazioni, i nastri dei giunti e i collantipvranno avere certificato di omologazione in €4 di
reazione al fuoco.
L'isolamento delle tubazioni degli impianti di ciridnamento e refrigerazione verra eseguito comlqito
isolante flessibile estruso a celle chiuse a bag@mma sintetica espansa di colore nero avensedeenti
caratteristiche tecniche:

a. Temperatura minima d'impiego: - 40 °C;

b. Temperatura massima d'impiego: + 105 °C;

C. Conducibilitd termica (controllata secondo nermDIN 52612 e DIN 52613):
a -40 °C 0,032 W/mK
a -20 °C 0,034 W/mK
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a 0 °C 0,036 W/mK

a + 10 °C 0,037 W/mK

a + 20 °C 0,038 W/mK

a + 40 °C 0,040 W/mK

d. Fattore di resistenza alla diffusione del vageosstificato secondo norme DIN 52612 e UNI 9233):
= 7000;

e. Coefficiente di diffusione del vapore acqueo
a normale press.atm. e temp. 0°C: = 0,21 X 10-9 kg/mhPa
a normale press.atm. e temp. 23°C: = 0,23 x 10-9 kg/mhPa

f. Reazione al fuoco: Classe 1 (con relativa omatagne rilasciata dal Ministero dell'Interno edesst

a tutta la gamma di spessori)

g. Dichiarazione di conformita: art.2 comma 2.#tteBacomma 8.4 del D.M. 26/6/1984

h. Assorbimento acustico (DIN 4109): Riduzione enori fino a 30 dB(A)

I. Posa in opera con idoneo adesivo e detergente.

Nel caso di tubazioni acqua surriscaldata il materda impiegare sara sempre del tipo isolantsifiis
estruso a celle chiuse a base di gomma sintetjzanea di colore nero ma idoneo per temperaturedino
+175°C

Gli spessori minimi saranno in accordo alle seguahtlle:

I | | I |
CONDUTTIVITA' DIAMETRO ESTERNO TUBAZIONE (MM)
TERMICA UTILE
DELL'ISOLANTE
W/M°C Finoal9 | da20a39 da40a59 da60a7380dm9%oltre 100
0.03 13 19 26 33 37 40
W/IM°C Finoal9 | da20a39 da40ab59 da60 a78B0da99%oltre 100
0.032 14 21 29 36 40 44
0.034 15 23 31 39 44 48
0.036 17 25 34 43 47 52
0.038 18 28 37 46 51 56
0.04 20 30 40 50 55 60
0.042 22 32 43 54 59 64
0.044 24 35 46 58 63 69
0.046 26 38 50 62 68 74
0.048 28 41 54 66 72 79
0.050 30 44 58 71 77 84

Gli spessori potranno subire le riduzioni previsddla Legge 10/91 per le zone interne all’edificio.
Tutti i componenti dei circuiti di acqua refrigemgvalvole, saracinesche, filtri, flange, ecc.) dmno essere
isolati con lastre di caratteristiche analoghaellg sopra descritte per le tubazioni.

Finitura in alluminio
Per i tratti di tubazione in vista il materialeffiitura consistera in lamierino di alluminio, titodi
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purezza in Al 99,5% minimo di spessore 6/10 mm tpeazioni e di 8/10 per collettori, apparecchiature
recipienti e serbatoi, 10/10 per scatole valvolabree.suddette scatole devono essere di tipo aprdafe
agganci a scatto. Sui giunti longitudinali il lami® sara aggraffato e sovrapposto, lungo la cieremza é
sufficiente la semplice sovrapposizione di almer® rém. Viti autofilettanti tipo Parker in acciaio
inossidabile verranno impiegate per il fissaggiblamierino.

Le giunzioni installate all'esterno dell'edificisranno sigillatura con mastice siliconico a pedett
tenuta. La testa dei collettori di DN fino a 200asaonica, per diametri superiori, come per i copiedi
serbatoi e tutte le altre supefici semisferichdinlidura sara a spicchi, semisferica anch'essa.

Poiché dovranno essere isolati tutti i pezzi spiediecluse valvole, saracinesche, ritegni, filtri,
ecc., i quali richiedono periodiche manutenziohi®/ra prevedere sui medesimi i gusci in allumiait a
contenere la coibentazione. | gusci saranno privivubti, da riempire con isolante opportunamente
sagomato, e realizzati in due meta con chiusuraantcerniera a scatto facilmente smontabili.

Canali di distribuzione aria

Un’idonea rete di canali dovra assicurare I'imnoss forzata d'aria nei singoli ambienti
climatizzati. | canali all'interno dovranno essargoliesacianato.
Tipologia materiale:

Canali da installarsi all’esterno con doppio rivesimento

a) canale circolare di mandata aria, a doppia @gret diametro da g 700 a g 1000, in acciaio 2ncat
spiroidale sp 0,70 mm, con interposto isolamentd@am in lana di roccia, e guarnizione interngediuta
ad U da 14 mm, a doppio labbro di gomma sinteti@DM®E (Etilene-Propilene-Diene-Terpolimero)
resistente all'invecchiamento e con temperatur@uzionamento da -30 °C a 100°C, alloggiata in una
scanalatura ricavata sull'estremita dei pezzi satjom tenuta in posizione da una fascetta in lega
d'alluminio/zinco elettrosaldata. Con involucroegsb che si sovrappone anch'esso con il successsio
fissa con viti autofilettanti o con rivetti, e caigillatura finale con mastice, per assicurarnsstéuta
ermeticita.

Intervallo massimo dello staffaggio 1,50 m, reainzcon collari di sostegno in lamiera zincata ooa
sezione minima di 50 nfm

Il sistema di staffaggio si compone di gambe ealid@rse in profili angolari da 60x60x2 mm, di aragol
d'irrigidimento e di gambe di appoggio in lamiemacata da 2 mm, completati da collari per le tubaizin
lamiera zincata da 40x1,25 mm.

b) canali di mandata rettangolari in lamiera dii@icczincata, coibentati esternamente; lavorati con
flange prefabbricate poste ad interasse massim@ di ed irrigiditi ulteriormente con pieghettature
trasversali.

La coibentazione dovra eseguirsi con lastre dietitdhe a celle chiuse autoestinguenti spessoramnain
24 mm, classificate 12 categoria CSE RF2/75/Aatesson collante e con tenute metalliche sullatestl
giunto longitudinale verra chiuso con nastro adesbpeciale e con tenuta metallica. Finitura delle
canalizzazioni in lamiera zincata da 6/10, groffatl posto, per protezione della coibentazionereste
delle giunzioni della canalizzazione principale.

c) canali circolari per espulsione aria provenieds servizi, realizzati come i precedenti ma con
isolamento minimo di 25 mm, per attenuazione rursitdo

Canali da installarsi all'interno

a) Canalizzazione in pannelli di polisocianato4pa@iano espanso con facce esterne ed interne in
alluminio groffato da 80 micron, spessore miniman2®, densita minima 45 kg/m3.
Omologato in classe 0-1 di reazione al fuoco, &épologico.

Oblo d'ispezione

Gli oblo d'ispezione (diam. 23,5 mm), devono esswtati di un apposita flangia ed eventuale
lampada da 6V che permetta l'illuminazione intedeacanali e di effettuare controlli evitando dispeni di
calore tra I'interno e I'esterno.

Portello d'ispezione
Il portello d’ispezione deve essere realizzato Biompiego di profili anodizzati ad U e profilo a
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Seggiola, che, unitamente alla guarnizione autaaales teflon, garantiscano comunque la perfettatz
pneumatica. L'impiego del gancio rapido in acciaiox consente l'apertura e la chiusura facilita¢dlad
stesso.

Tipologia costruttiva

Per I'incollaggio dei pezzi deve essere impiegatadlla bicomponente ad acqua (classe 1) con il
sigillante in dispersione acquosa antimuffa (clagsd.ungo gli spigoli esterni della condotte, pphca il
nastro adesivo in alluminio e adesivo in cauccia spessore 50 micron., altezza 70 mm per i pancatli
spessore 21mm e 90 mm per spessore 30 mm, resistéairazione pari a 45 N/cm.

Dove possibile, la lunghezza massima di ogni simgahale e di 4000 mm.

| vari tronchi devono essere giuntati fra loro naede il sistema di profili flangia/baionetta in
alluminio anodizzato, tale da mantenere inaltdetaratteristiche a contatto con le sostanze igganti. Le
flange devono avere uno spessore minimo di 14/10 edmessere applicate ai pannelli con adesivo
autoestinguente a base di resine indurenti.

Per garantire la tenuta pneumatica della giunzifnaele stesse € necessario I'applicazione della
guarnizione autoadesiva in teflon, tale da scomagaufenomeni d'invecchiamento, e garantire la maasi
tenuta nel tempo.

L'unione di due tronchi flangiati deve essere effata con |'applicazione della baionetta in
alluminio anodizzato avente spessore minimo 14/a0 m

In funzione della sezione e della pressione intef@acondotte devono essere provviste degli
speciali sistemi di rinforzo. Questi ultimi sararcwstituiti da una crociera di tubi in alluminicadn. 14 mm,
legati tra loro da un gancio a quattro vie e salelae applicati alla condotta con delle coppellpvn diam.
120 mm o in acciaio inox diam.170 mm e viti autettinti che devono essere opportunamente silicqregite
I'esterno.

[l cambiamenti di direzione dovranno essere esegeitiiante curve ad ampio raggio, con rapporto
non inferiore ad 1,25 fra il raggio di curvaturdaedimensione della faccia del canale parallelpiaho di
curvatura.

Qualora per ragioni d'ingombro fosse necessarigugse curve a raggio stretto le stesse dovranno
essere munite internamente di alette deflettriciilpeonvogliamento dei filetti di aria allo scolb evitare
fenomeni di turbolenza o perdite di carico.

Quando in una canalizzazione intervengano cambiamiesezione, di forma oppure derivazioni, i
tronchi di differenti caratteristiche devono esseaecordati fra di loro mediante adatti pezzi salked
raccordo.

Tipologia d'installazione

L installazione dei canali in ambienti coperti, dipveseguirsi utilizzando adeguati supporti
sostenuti da tiranti regolabili ancorati alle g del soffitto.

Le distanze massime tra i punti di supporto sorsetgienti:

Canali con dimensioni fino a 800x500 mm possoneresimstallati con supporti adesivi applicati
in corrispondenza delle flangiature (dove possibgai 4mt)

Canali con dimensioni oltre quelli precedenti devessere installati con dei supporti in profilato a
C o alLin corrispondenza e delle flangiature efioi @mt.

Per l'installazione dei canali all'esterno devorgsexe utilizzate le seguenti tipologie (previa
verifica delle condizioni climatiche):

Canali con dimensioni 800x500 mm con appositi jatfin acciaio zincato che circondano la
sezione del canale e gambe di sostegno fissateasomi quattro metri.

Canali con dimensioni 800x800 mm e oltre, con apipm®filati in acciaio zincato che circondano
la sezione del canale e gambe di sostegno fissatesaogni due metri.

E essenziale sigillare le giunzioni e le coppellérdorzo dei canali con la resina protettiva dae
rende idrorepellenti in modo da evitare infiltrazid acqua. Nel caso sia stato utilizzato il sistenflangia a
scomparsa per la sigillatura & possibile utilizarestro anticondensa rivestito da alluminio 5@non per
una maggiore resistenza agli agenti atmosferici.

Nell'attacco ai gruppi di ventilazione, sia in maial che in ripresa, i canali devono essere collegat
con interposizione di idonei giunti antivibrantil di@o a fascia flessibile.

Il giunto flessibile & eseguito in tessuto spec@eposto da poliestere e ricoperto su entrambi i
lati in PVC resistente alla pressione, alla temjoesadell’aria convogliata e agli strappi. Il seffio é

56



saldamente collegato a due barre di flangiaturataleestremita arrotondate preforate.

Le serrande tagliafuoco e di regolazione devoneresautoportanti e quindi non gravare sulla
struttura della condotta o sul giunto antivibrante.

Qualora vi fossero batterie di post-riscaldamenédtriche si dovra costruire, a monte e a valle
della stessa, una condotta con alluminio interrepdssore 500 micron.

E vietato il carico diretto sulle condotte con pagberiori ai 25 Kg/m? (strati di cemento, tubakzion
per il trasporto di fluidi, canaline elettriche gt@vendo cura inoltre di evitare il passaggi@elloni sulle
stesse.

Tutte le canalizzazioni, anche se non correntiigtay devono essere contraddistinte da apposite
targhette che indichino il loro circuito di appar®za e la direzione del flusso d'aria.

| percorsi delle canalizzazioni dovranno risultérgiu possibile aderenti a quelli riportati sui
disegni di progetto, salvo il diritto della Diren® dei Lavori di modificarli in conseguenza delkcessita
che dovessero emergere lungo il corso dei lavori.

L'Impresa esecutrice dovra rivestire 0 comunguleiudere con adatto materiale tutti i residui fori
che dovessero restare intorno alle canalizzaziove dueste attraversano pavimenti, pareti e tramezz

Manutenzione e pulizia

Secondo le norme: UNI 10339, UNI EN12097 1999, le=sBggionale N. 24 del 2 Luglio 2002, gli
sportelli d’ispezione dovranno essere posizionati:

all’'estremita di una condotta con dimensioni pdle atessa per dimensioni interne <200 mm; sul
fianco con dimensioni riportate nella UNI ENV 12097

Inoltre le norme sopra indicate stabiliscono che:

| componenti aeraulici devono poter essere smoritatiaso contrario € necessario prevedere gli
accessi da entrambi i lati, i canali con defletioterni e/o captatori dovranno essere costruiti ikonetodo
di sgancio rapido per favorire I'accesso da ciaacestremita e realizzati con i profili anodizzatUae a
seggiola che, unitamente alla guarnizione in teflarantiscono la perfetta tenuta pneumatica.

Le etichette autoadesive per lidentificazione pekzi devono essere applicate unicamente sulla
superficie esterna.

Durante il trasporto tutte le parti delle condattvono essere sigillate, otturando o tappando le
estremita.

Lo stoccaggio deve essere effettuato in ambiert®pasciutto e privo di polvere.

| rivestimenti protettivi devono essere rimossios@inmediatamente prima dell'installazione,
sottoponendo le stesse a ispezione visiva.

Ove occorrente dovranno essere previsti dispostliviassorbimento e smorzamento delle
vibrazioni sonore. All'uopo le fondazioni dei maawdri ed i raccordi fra i ventilatori e le canabzioni
dovranno essere costruite con materiali ammortzizdelle vibrazioni.

In ultimo e da precisare che, per quanto previsttachormativa vigente, i canali di mandata e
ripresa che attraversano i compartimenti antincemidivranno essere dotati di serrande tagliafuoon, c
chiusura automatica mediante sgancio termico perzonadi fusibile tarato a 72 °C, installato in
corrispondenza del muro di attraversamento.

Il sistema di chiusura automatica delle serrander&dessere collegato anche al sistema di
rilevazione e segnalazione di incendio centralzzat

Per evitare la diffusione dei fumi all'interno decali serviti, anche il ventilatore dell'unita di
trattamento aria deve essere collegato al sistentancandio in modo tale da essere disinserito
automaticamente nel caso si verifichi un princigfiacendio.

Canalizzazione in lamiera zincata

Ove richiesto si dovranno fornire ed installareteue canalizzazioni metalliche, nonché gli
accessori necessari, per collegare tra loro tettepparecchiature degli impianti a servizio deiodép e
locali ad alto rischio e per realizzare i collegatheon le griglie di presa d'aria esterna e diuéspne, il
tutto dato finito in opera e in condizioni di norfedunzionamento, compresi gli eventuali setti ssoai di
contenimento, i pezzi speciali per l'inserzionsetrande di taratura.

Si dovra inoltre evitare, con opportuni accorgimeole siano trasmesse vibrazioni tra canali e
strutture e viceversa.

Tutti i canali inoltre dovranno essere rinforzatimodo da non subire deformazioni apprezzabili
per effetto della pressione dell'aria: a tal fimagono indicate qui di seguito alcune carattehisticostruttive
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che devono possedere i vari sistemi di canalizeazio

Dimensione canali rettangolari per sistemi a basgaressione

LATO MAGGIORE CANALE INDICAZIONI COSTRUTTIVE

Inferiore a 600 mm Distanza massima fra 2 giuntisexutivi pari a 200 cm.

da 600 a 1.200 mm Distanza massima fra 2 giunsexutivi 120 cm.

da 1.200 a 2.000 mm Le giunzioni devono esseffergdate, la distanza massipa

fra 2 giunti consecutivi &€ pari a 120 cm.

Devono essere previsti dei rinforzi diagonali ad da
1/2"x1"2x1/8" oppure dei rinforzi che corrono lundb
contorno delle stesse dimensioni su indicate, izcati a
mezza via tra un giunto ed il successivo.

superiore a 2.000 mm Le giunzioni devono esserdipelrinforzato. La distanz
massima tra 2 giunti consecutivi deve essere pe2Dacm.
Devono essere previsti dei rinforzi diagonali L |da
1"Y4x1"%2x1/8" oppure dei rinforzi che corrono lunglo
contorno delle dimensioni su indicate ma localiezaimezza
via tra un giunto ed il successivo. Devono presensachg
una reggetta metallica di irrigidimento ripetuta ach
interasse pari al lato maggiore del canale e dedsioni 1/4"
x 1/8".

N.B. Gli angolari vengono saldati o rivettati odriai cm.

|9

Spessori lamiere in acciaio zincato

DIMENSIONI LATO MAGGIORE |SPESSORE LAMIERA (mm) e PESQO
CANALE LAMIERA

fino a 45 cm 6/10 (5,5 kg/mmaq)

da46 a75cm 8/10 (7 kg/mmq)

da76a110cm 10/10 (8,5 kg/mmq)

oltre 110 cm 12/10 (10 kg/mmaq)

Isolamento termico dei canali

Tutte le canalizzazioni dovranno essere termicaenisotate mediante:

a)- materiali costituiti da lastre di polietilene@lle chiuse autoestinguenti, classificate 1°giea
CSE RF 2/75/A, fissate con collante e con tenuttaltiehe nelle testate. Gli spessori vanno dimemesio
considerando le dimensioni delle canalizzaziomigmungue non inferiore a 1,0 cm, puo essere intbadia
all'esternco che all'interno del canale, secondprivisioni di progetto e I'utilizzo degli ambienti

L'isolante deve essere del tipo autoestinguenté&lasse 1, dotato di certificazione rilasciata da
laboratorio autorizzato.

Dovra essere assicurata, in modo tassativo, lantitat dell'isolamento (assenza di ponti termici).

Condotto flessibile di collegamento

Il collegamento dai canali alle apparecchiaturenbeali di distribuzione dell'aria dovra venire rieahto nel
seguente modo:
Mandata dell'aria
Verranno impiegati condotti coibentati di elevatalita, totalmente flessibili, adatti per bassa e
media pressione e per attacchi circolari od ovali.
Saranno realizzati in laminato di alluminio coitsntcon materassino in fibra di vetro (spessore 25
mm, densita 16 kg/mc) certificato in classe 1 @gmione esterna con robusta struttura a spirale in
laminato di alluminio multistrato rinforzato.

Serrande
Le serrande di taratura per I'aria dovranno eseegieciaio verniciato, complete di controtelaio fissaggio
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a muro o in canale, munite di alette a movimentdrapposto.

La costruzione delle serrande deve essere taleadmtge assenza totale di vibrazioni dovute alamot
dell'aria, in qualunque posizione la serranda verugia.

La Ditta dovra indicare il valore della portata tdafilamento a serranda chiusa per i vari valofiade
pressione.

Il comando dovra essere sempre posto in posiziacitrfente accessibile e dovra portare chiare iziboa
sulla posizione della serranda.

Serrande Tagliafuoco

Le serrande tagliafuoco saranno della stessa f@tit@lare o rettangolare) e dimensioni del caraleui
vanno inserite.

Dovranno essere di tipo omologato ed approvatdidal

Saranno realizzate in robusta lamiera di acciaicatd o comunque in materiale refrattario, collegait
canale con sistema a flangia, con interposizioreddguata guarnizione tale da garantire perfatisaedel
giunto.

L'aletta sara in lamiera zincata a doppia paretd, iaterposizione di idoneo materiale di tenuta non
contenente amianto (minimo 20 mm) e l'interventeeard a mezzo di fusibile e molla, tarato a 67-71°C

La serranda sara inoltre dotata di portello d'igpeg, vite di regolazione e microinterruttore dijsalazione
dello scatto.

Ove indicato dal progetto, la serranda tagliafudoera essere del tipo con dispositivo di sgancittréto a
magnete a lancio di corrente adatto ad essere awiatell'impianto di rilevazione fumi: naturalmente
rimarra il fusibile e lo sgancio dovra poter avversia per intervento del fusibile che, indipendemgnte,
per intervento del dispositivo elettrico. L'intemte di uno qualsiasi dei due meccanismi dovra prax® la
chiusura della serranda.

Sia la serranda che tutti gli automatismi dovraessere omologati ed approvati dal M.1. nel loroeime.

La serranda dovra essere posta in opera seconawonidizioni di prova risultanti dal certificato di
omologazione, lasciando libero il comando di rianmanuale.

Serranda di Taratura

Serranda di taratura per condotti circolari

Serranda di taratura costituita da una struttureobusta lamiera d'acciaio per inserimento a car@le
regolazione della portata e della pressione deds@iudaria all'interno del condotto eseguita tramit
diaframma in grado di consentire una perfetta taaaton trascurabile incremento di turbolenza elltiv
sonoro.

Sara provvista di dispositivi di collegamento gendisurazione della portata e della pressioneoradatto.

La regolazione della posizione del diaframma awdramite leva esterna manovrata manualmente, con
elemento bloccante e scala graduata.

Serranda di taratura per condotti rettangolari

Serranda di taratura costituita da una struttureobusta lamiera d’acciaio per inserimento a canzde
regolazione della portata e della pressione delsfiud'aria all'interno del condotto eseguita traraiette
contrapposte in acciaio zincato imperniata su bledoobronzo.

La regolazione della posizione delle alette dowaenire tramite leva posta lateralmente e manovrata
manualmente o con servocomando.

La massima differenza di pressione regolabile degsre fino a 650 Pa.

Diffusori lineari

Diffusore lineare a 4 feritoie regolabili in allunid verniciato, completo di serranda di taratura a
scorrimento, plenum di raccordo in lamiera d'acgideflettore, telaio, controtelaio, viti di fisgag.

Caratteristiche:

Ne feritoie: 4 ; passo 20 mm;

Portata: 200 + 300 m?¥/h;

Dimensioni pannello: 1200 x 300 mm

Diffusori quadrangolare
Diffusori di aria quadrangolare con diametro ndlacda 8 a 20 dm? a coni fissi piatti in alluminio
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verniciato completo di serranda di taratura, diftet telaio, controtelaio, viti di fissaggio, eteale taratura
fissa, antivibrante in tela olona.

Griglie di ripresa
Griglie di ripresa quadrangolare con diametro mdlocda 8 a 20 dm2 a coni fissi piatti, in

alluminio verniciato completo di serranda di tarafuelaio, controtelaio, viti di fissaggio, evealt taratura
fissa con lamiera forata, antivibrante in tela alon

Ventilconvettori

Ventilconvettore a cassetta a quattro tubi peralla&tione a soffitto con struttura realizzata in
lamiera zincata 7/10mm, prerivestita da un filmctbiruro di polivinile per garantire alta resisteraia
ruggine, alla corrosione, agli agenti chimici, aiventi alifatici ed alcoli. Pannello di coperturamateriale
plastico di colore RAL 9010.

Aspirazione della parte centrale con filtro ariapolipropilene a nido d'ape, grado di filtrazione
EUL.

Mandata aria attraverso le aperture laterali cdie déette completamente orientabili motorizzate.

Struttura in lamiera 7/10mm preverniciata biancédeatata in tutte le parti a contatto indiretto con
il fluido termovettore, mediante materassino terouséico autoadesivo in poliestere a celle chiudio de
spessore di 5 mm. Fianchi preforati per il fissaggielle staffe di ancoraggio e messa in bolla
dell'apparecchio.

Bacinella principale raccogli condensa in matergalkestico, completa di raccordi per lo scarico
condensa, bacinella ausiliaria esterna in mateplastico per la raccolta della condensa dellealale dei
tubi di alimentazione. Pompa scarico condensa facearte integrante dell’apparecchio, collegata al
raccordo esterno.

N° 1 Ventilatori assial-centrifugo a singola aspiome con ventole in materiale plastico equilibrate
staticamente e dinamicamente.

n° 1 Motore elettrico asincrono monofase con piotez contro i sovraccarichi. 4 velocita di
rotazione. |l motore accoppiato direttamente alilegnre ed ammortizzato con supporti elastici.

n° 2 Batterie di scambio termico in tubo di rama edette in alluminio a pacco continuo bloccate
sui tubi mediante espansione meccanica. Collattasttone corredati di attacchi femmina (filettat®AS)

e valvoline di sfiato aria facilmente accessibittacchi idraulici posizionati sul lato smussatollae
macchina.

Principali caratteristiche tecniche valutate alledm velocita:

Raffreddamento (temperatura acqua in ingresso &G &rmico 5°C temperatura aria ingresso 27°C
d.b. 19°C w.b).

Potenza frigo totale:2400 W

Potenza frigorifera sensibile:2050 W

Riscaldamento (temperatura acqua in ingresso 58it€ termico 5°C temperatura aria ingresso 20°C)
Potenza termica totale:2530 W

Batterie Post-Riscaldamento di Zona

Le batterie saranno essenzialmente costituite lladiurame disposti perpendicolarmente al moto’aiéd,
opportunamente alettati con alettatura di allumatebtipo a pacco; il pacco sara contenuto in wolircro
di acciaio zincato a bagno di forte spessore chengttera il libero scorrimento dei tubi dovuto alle
dilatazioni termiche.
La disposizione dei tubi sara eseguita in mododiaéenon risulti I'allineamento dei tubi stessdime ranghi
successivi (disposizione romboidale o quadrangplérgrcuiti saranno realizzati collegando tradarvari
tubi mediante curvette di rame saldate o ricavaittdmente per piegatura. Le alette potranno esselr
tipo continuo per tutto il fascio tubiero o deldigliscontinuo (una aletta per ciascun rango) cqerigie
corrugata in maniera da assicurare al massimo tebalenza dell’aria.
Tutte le batterie saranno complete di collettorénlirata e di uscita. Tali collettori , per quasiaumero di
ranghi, si troveranno dallo stesso lato della biatte saranno costituiti in tubo di acciaio senaklatura
completi di attacchi filettati, spurghi filettateplo sfogo dell’aria e lo svuotamento della bédtera velocita
dell’acqua sara di 1,5m/sec. Tutte le batteriersayecollaudate a 15Ate, con aria compressa, imniarse
acqua.

- materiale CU-DHP 99,9 UNI 3310
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- diametro 16mm. (5/8)

- spessore 0,5 mm.

- geometria a ranghi sfalsati
Le alette saranno provviste di collari autodistatizll contatto fra i collari ed i tubi sara atieo mediante
mandrinatura di questi ultimi. Il materiale sar&uinio di spessore 0,3 mm e passo 2,5 mm. | c¢ofiet
saranno in rame CU-DHP 99,9 UNI3310 per diametfiéeriori o uguali ad 1", per diametri superiori
potranno essere in acciaio con speciale trattamprdtettivo contro la corrosione esterna. Gli athéc
saranno filettati UNI338. Il telaio sara costituitolamiera di acciaio zincata a bagno secondo @AU566. |
fori di passaggio dei tubi nelle spalle sarannouititbper il libero scorrimento dei tubi stessi apera delle
dilatazioni termiche. Le spalle di ogni batterigiasao opportunamente contenute in un carter didearili
acciaio zincata a bagno secondo UNI 5744-66 ondpedire fuoriuscite di aria dai fori di passaggm d
tubi. La costruzione sara a perfetta tenuta; pleriidi passaggio degli attacchi la tenuta saracessta
mediante guarnizioni in gomma o altro materialeiajante.

vernici - smalti

Gli staffaggi, le tubazioni nere, le parti di maicghnon protette o non zincate dovranno essere
verniciate con due mani di vernice antiruggine ok resinoso organico, pigmento zinco metalliczssido
di zinco) avente un contenuto di zinco metallica pd almeno il 60% in peso. Le due mani dovrarsses2
a tonalitd di colore sufficientemente diversa adaiconsentire un agevole controllo delle diverss ¢
verniciatura.

Le vernici e gli smalti dovranno essere di recgmteEluzione e dovranno essere approvvigionati in
cantiere in recipienti sigillati con l'indicaziodella ditta produttrice ed il tipo, la qualita,fedalita d'uso e
di conservazione del prodotto e I'eventuale datcddenza; i recipienti dovranno essere apertioah@mto
dell'impiego, alla presenza della Direzione Laved i prodotti negli stessi contenuti non dovranno
presentare fenomeni di sedimentazione o di addest#angelatinizzazioni od altri degradi.

Tutti i prodotti dovranno essere pronti all'usovedk diluizioni previste dalle Ditte produttricen
rapporti dalle stesse indicate e dovranno confelieesuperfici l'aspetto previsto e mantenerlotesipo.

Le vernici e gli smalti dovranno essere conforre abrme UNI ed UNICHIM vigenti e dovranno
avere, a seconda del tipo, i seguenti requisiti:

acquaragia

Dovra essere limpida, incolore di odore sgradeeol®latilissima. La sua densita a 15°C sara di

0,87.
minio di piombo

Il minio di piombo dovra presentarsi come polverésima impalpabile, pesante, insolubile in
acqua ed in acido cloridrico diluito; dovra aveotoce rosso brillante o rosso arancione ed essengte da
gualsiasi colorazione artificiale; non dovra essarfsticato con solfato di bario, argilla, creg@sso, colori
a base di ossido di ferro, colori del catrame, ecc.

pitture antiruggine ed anticorrosive

Le pitture antiruggine ed anticorrosive dovranngees rapportate al tipo di materiale da proteggere
ed alle condizioni ambientali.

L'antiruggineal cromato di zincsara preparata con il 46 (da a) 52% di pigmen? i{da a) 25%

di legante ed il 32% max di solvente e mentreghmnto dovra essere composto del 50% min di crodiato
zinco, il legante del 100% di resina alchidica loing

L'antirugginead olio al minio di piomb@ara preparata con I'80% min di pigmento, il 13% dii
legante ed il 5% max di solvente e mentre il pigloelovra essere composto dal 60% min di minio %2
di piombo e da non oltre il 40% di barite, silicdtimg, di Al, grafite ed amido di ferro, il legantiel 100%

di olio di lino cotto.

L'antiruggineoleosintetica al minio di piombsara preparata con il 70% min di pigmento, il 15%
min di legante ed il 15% max di solvente e mentr@igmento dovra essere composto come quello
dell'antiruggine ed olio al minio di piombo, il lagte dal 100% di resina alchidica lungolio modificaon
oli e standoli, con un contenuto di olio min. dét4.

smalti

Gli smalti potranno essere composti da resine altarsintetiche, pigmenti, cariche minerali ed
ossidi vari e dovranno possedere alto potere copréacilita di applicazione, luminosita e resig@ragli
urti.
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ART. 20.

SISTEMA REGOLAZIONE E CONTROLLO

a) Premessa

La regolazione automatica da impiegare sara didlptironico digitale a controllo diretto (DDC),
dovra consentire il funzionamento automatico demgpianti, secondo la logica degli schemi di progeti
inoltre dovra poter gestire il controllo di statilarmi, etc., delle varie apparecchiature.

Dovra essere dotata di programmi specifici di atzazione e di gestione dei consumi energetici.

Sara costituita essenzialmente da un'unita progediten(CPU) eventualmente affiancata da piu
moduli, dotata di piu ingressi-uscita di segnatjidili e/o analogici.

Il sistema di regolazione dovra essere direttameoitegabile ad un sistema generale di controllo e
supervisione degli impianti e cio senza necessitaodiuli di interfaccia o di pannelli di raccolta.

IL progetto prevede soluzioni per i seguenti site

Protezione antincendio;
Regolazione e controllo microclima ambienti;
Controllo, automazione, supervisione impianti.

» Controllo e Supervisione Impianti Climatizzazione;
Altri impianti che devono essere integrati in gaeatchitettura sono:
= impianto rilevazione incendio-gas;
= |mpianto antintrusione, controllo accessi, Tvcc;
= Controllo Distribuzione elettrica MT-BT.

b) Programmi ( Software )
| DCP dovranno realizzare le funzioni di contradlotomatico e di risparmio energetico in modo
completamente autonomo dall'eventuale sistemaatentr
Il software di ciascun DCP includera:

Sistema operativo;

Software per I'elaborazione dei segnali di ingrésscita;
Software per il controllo dei comandi;

Software per la regolazione automatica a ContiDigptale Diretto;
Software per il risparmio energetico.

Sistema operativo

sistema operativo dovra essere residente su BRRiperera in tempo reale provvedera alla

gestione delle diverse funzioni in base alle lormria e controllera i programmi a tempo, gestiza
comunicazione tra DCP e DCP e tra DCP e sistemaatengestira la scansione degli ingressi e dedtste.
Il sistema operativo conterra inoltre il softwaralignostica.

Software per I'elaborazione dei segnali di ingrassuta
Questo software dovra:

aggiornare continuamente i valori e le condizidringresso e di uscita. Tutti i punti collegati
dovranno essere aggiornati ad intervalli dell'cedinun secondo.

convertire i segnali da analogici a digitali, asaoz ad essi una scala e correggere I'offset
dovuto ai collegamenti di linea, correggere la tinearita dei sensori, convertire i valori in
formato a 32 bit in virgola flottante. | valori ngsi0 e minimo di ciascun ingresso analogico
dovranno essere mantenuti in memoria. Dovra espessibile applicare la completa
conversione a 32 bit a campi di misura (dei sehsiolitti rispetto a quelli standard in modo
da aumentare la precisione della lettura.

- verificare la validita delle misure analogiche nfrontandole con i valori limite
preprogrammati.

- assegnare l'opportuna unita di misura (in Sipgpbrtuno identificatore della condizione di
stato di tutti gli ingressi/uscite analogici e didji

- permettere il confronto del valore dell'ingressmalogico con due valori limite
precedentemente assegnati cosi da poter ottenargegnalazione di allarme effettivo ed una
di preallarme. Dovranno essere possibili allarrottéinti (applicabili dove i set point sono
variabili come nel caso di regolazioni compensaite @ascata). Permettere la inibizione degli
allarmi per un tempo programmabile da due secongkrdi secondi con incrementi di un
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secondo. Cio sara particolarmente utile nelle thsavviamento dell'impianto al fine di
raggiungere la loro condizione di regime senzarfi@rvenire gli allarmi.

Software per il controllo dei comandi.

Questo software dovra gestire la ricezione dei cmingrovenienti dal Sistema centrale dei
terminali portatili e dai programmi di regolazione.

Questo software dovra:

- Permettere di associare un ritardo al comandodzapsvitare 1 avviamento contemporaneo di
piu macchine. Il ritardo dovra essere programmatal® a 30 secondi.

- Permettere di assegnare a ciascun comando un#ddocomando ed una priorita residua
cosi da poter gestire eventuali conflitti che sintro quando piu programmi accedono allo
stesso punto di comando. Soltanto le uscite avargiu alta priorita di comando potranno
essere eseguite. Ogni qualvolta un comando vemguée, la priorita residua ad esso
assegnata rimpiazzera quella esistente. Dovraeepsasibile, quando desiderato, inibire la
capacita dei programmi applicativi di eseguire atetminato comando.

- Permettere di identificare se su un dato punttirfiol comando é stato determinato da un
programma applicativo o manualmente. Questa infpion@ dovra essere visualizzata sul
terminale dell'operatore.

- Permettere la realizzazione di “programmi eventié cdovranno aver luogo ad una sequenza
di funzionamento in base al tempo o al verificdisin determinato evento.

| requisiti minimi per questi programmi sarannosgibilitd di comandare punti analogici ad un
valore specifico. possibilita di comandare pungitdli ad un stato specifico. L'iniziatore del pragima
dovra poter essere un istante specifico a un esp&aifico.

- possibilita di inizializzare il programma attraversn comando dell'operatore.

- i comandi dovranno rispettare i ritardi di intert@rmprogrammati cosi da evitare eccessivi
assorbimenti di corrente; dovranno anche essepettadi i tempi minimi di ON e di OFF
assegnati. i comandi dovranno rispettare la stautiielle priorita di comando e residua.

- possibilita di concentrare piu programmi eventi.

- possibilita di attivare/disattivare singolarmenteii programmi eventi.

- possibilita di attivare/disattivare gli iniziatatei programmi eventi.

Software per la regolazione automatica a contuitijdale diretto

Questo software dovra permettere il controllo degpianti.

Ciascun DCP dovra avere residenti nella propria am&n e quindi avere disponibili per i
programmi, una libreria completa di algoritmi DDdi,operatori relazionali per permettere la realzaae
di sequenze di controllo.

Fra tali operatori dovra essere incluso il PID pb&a essere utilizzato anche parzialmente (P,e PI)
a seconda delle esigenze dell'impianto.

Dovra essere inoltre disponibile un operatore ckemptta il controllo "adattivo” in cui il
programma di regolazione in DDC aggiusti automatieate i propri parametri in base alla risposta
dell'impianto.

| programmi e gli operatori facenti parte dellardiba dovranno essere standard anche se
personalizzabili; e cio al fine di semplificarenahssimo la programmazione.

| programmi DDC dovranno essere scritti in linguagad alto livello, e preferibilmente in Pascal
che é particolarmente adatto a realizzare funzibonontrollo DDC.

Tutti i set-point, i parametri e le costanti asateiai programmi DDC dovranno essere accessibili
all'operatore sia per una loro visualizzazione pbe una loro modifica tramite un terminale del esish
centrale o tramite il terminale portatile.

Il tempo di esecuzione dei programmi dovra essggauatabile tra 2 e 120 secondi con incrementi
di un secondo.

Nei programmi dovra essere possibile assegnaredduwiscite i valori di inizializzazione cosicché
gli organi finali di controllo possano assumere yasizione di sicurezza prestabilita durante la fds
messa in marcia.

Software di risparmio energetico
| programmi applicativi adibiti al risparmio enetige ed i relativi files di dati dovranno risiedere
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nei DCP su memoria non volatile oppure su memordMRcon batterie in tampone che garantiscano
un’autonomia di almeno 72 ore in caso di mancaeha tensione di rete.

Ciascun programma dovra essere accessibile aHtgerche, attraverso il terminale portatile,
potra attivarlo/disattivarlo e modificare i parameel programma stesso.

| programmi di risparmio energetico dovranno essei@ndardizzati e collaudati su diverse
applicazioni.

1) Programmi a tempo:

Gli istanti di avviamento e di arresto dovrannoeessprogrammabili in modo indipendente. I
programma dovra essere applicabile a ciascun sispesente nell'elenco punti. Dovra essere possibil
applicare almeno due programmi avviamento e dugrrdisto, tra loro indipendenti, al giorno a qualsia
macchina collegata al DCP.

L'operatore dovra poter cambiare la tabella deiptedi avviamento/arresto con piu giorni di
anticipo. Egli inoltre potra assegnare programnawiiamento arresto provvisori per tutti i giorrp qual
lo desideri; tali programmi verranno automaticarear@ncellati una volta eseguiti.

Dovra inoltre essere possibile variare l'istantardésto per il giorno corrente.

2) Programmazione dei giorni "eccezione":

La programmazione dei giorni dovra essere del tijper eccezione" in modo da inserire in
memoria rapidamente e semplicemente, le date welatiferie e festivitd o ad altri giorni per i guabn
varranno i normali programmi a tempo.

La tabella "eccezioni" sara residente nei DCP edpessere programmata dall'operatore con un
anno di anticipo.

La programmazione dei giorni “eccezione” dovra x&lsia per i normali programmi a tempo di
avviamento e arresto sia per tutti gli altri prograi di risparmio energetico basati nel tempo, quali
programma di avviamento/arresto ottimizzato edrdgpamma di arresto ottimizzato ed il programma di
arresto ciclico (Duty cycle).

3) Programma di avviamento ottimizzato:

Mediante questo programma l'impianto verra avviotm il minor tempo possibile di anticipo
rispetto all'orario di inizio occupazione, pur gar@ndo il raggiungimento, per tale istante, detladizioni
di comfort desiderate.

Cio verra ottenuto basandosi sulla temperaturarestesulla temperatura ambiente.

Il programma dovra operare sia in ciclo estivo civernale. Dovra essere impiegato un algoritmo
adattivo che, in base alle esperienze acquisitgioeni precedenti, aggiusti automaticamente laattudel
tempo di messa a regime.

Il programma dovra provvedere automaticamente ditipare la fase di messa a regime dopo
periodi di arresto prolungato dell'impianto, qudine settimana, le festivita, etc..

La temperatura ambiente di riferimento potra esdargiu rappresentativa, la media fra le
temperature di varie zone, il valore piu alto deteie zone.

4) Programma di arresto ottimizzato:

Questo programma, utilizzando I'effetto volano’'dakrgia immagazzinata nell'edificio, anticipera
lo spegnimento dell'impianto rispetto all'orarididie occupazione.

Esso potra essere applicato sia al sistema printéigoa quello secondario di riscaldamento o
raffreddamento.

Un algoritmo adattivo provvedera automaticamentaraitipare I'istante di arresto dell'impianto,
basandosi sulle condizioni di carico esterne easudllocita di variazione dalla temperatura ambiema
volta intercettata I'energia fornita dall'impiant®er la determinazione di tale velocita sarannbiesti
metodi diversi di calcolo per il riscaldamento o peaffreddamento. Per il riscaldamento, il cacdovra
essere eseguito basandosi sulla zona avente lammasshiesta di riscaldamento, per il raffreddatoeih
calcolo si basera invece sulla zona che presemia$aima richiesta di raffreddamento.

Per impianti multizone il programma dovra provvedarselezionare automaticamente la piu alta o
la piu bassa temperatura, da utilizzare come baisé palcolo della suddetta velocita a secondasihieatti
rispettivamente di raffreddamento o di riscaldaroetit valore di questa velocita verra memorizzatb e
adeguato giorno per giorno alle nuove condiziortatico.

L'arresto anticipato dell'impianto non dovra caesehne i parametri di comfort ambientale escano
dai limiti prefissati.

5) ventilazione notturna:
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Questo programma dovra essere applicabile sol&miclo di raffreddamento.

Il programma, misurando sia la temperatura ambiectie quella esterna, decidera sulla
convenienza o meno della ventilazione notturnairnedurra il 100% di aria esterna.

La ventilazione notturna verra attivata quando eiificheranno contemporaneamente alcune
condizioni prestabilite come ad esempio:

- la temperatura esterna sia superiore a X"C.

- la temperatura ambiente sia superiore a X'C.

- la temperatura esterna sia inferiore alla tempeaambiente.

- l'umidita relativa dell'aria esterna sia inferioed’X1. La ventilazione notturna verra
disattivata quando almeno una delle seguenti cardigara verificata:

- la temperatura esterna sia inferiore a X"C.

- la temperatura ambiente sia inferiore a X"C.

- la temperatura ambiente non superi di almeno X"@raperatura esterna.

- l'umidita relativa dell'aria esterna sia superialt&X%. La temperatura ambiente in ingresso al
programma potra essere quella piu rappresentagipare quella media o quella piu alta fra
guelle rilevate nelle diverse zone.

Laddove vengano utilizzati piu sensori, l'eventugl@sto di uno di essi dovra causare la sua
esclusione dal procedimento di calcolo.

6) Ciclo notturno:

Questo programma dovra poter essere utilizzatpesial ciclo di riscaldamento che per quello di
raffreddamento. Nel ciclo di riscaldamento dovreees fissato un limite minimo (es: 10=13"C) sokiguiale
non dovra scendere la temperatura ambientale @ulamotte, periodo nel quale anche le serranda ara
esterna dovranno essere chiuse (per unita dirrattip aria dotate anche di serrande di ricircolo).

Il comando di avviamento del ventilatore, o comunglel sistema di riscaldamento, dovra essere
dato in base alla temperatura ambiente che pos@resgjuella pit rappresentativa oppure quella media
guella piu bassa fra quelle rilevate nelle divemee.

Nel ciclo di raffreddamento dovra essere fissatdimite massimo (es: 28"C o 60% U.R.) per la
temperatura o l'umidita relativa ambiente duramtendtte. I comando di avviamento del ventilatave,
comunque del sistema di raffreddamento, dovra estso in base alla temperatura (o alla umiditatirel
ambiente) che potra essere quella piu rappresemntgpipure guella media o quella piu alta fra qudélkwate
nelle diverse zone.

7) Limitazione delle punte di potenza elettricaoalsia:

Questo programma dovra permettere il controlloedplinte di potenza elettrica assorbita in modo
tale che carichi collegati a diversi DCP possansetes comandati da uno stesso programma senza la
necessita di connessioni hardware tra DCP e DI@mzionamento dovra essere del tipo “a scorrimént

I DCP che ricevera il segnale dal trasduttore duma della potenza elettrica assorbita dovra
analizzare tale misura, eseguire una previsiorla seridenza dell'assorbimento di potenza, confrentale
previsione con i limiti prefissati e se il cascsidserire o inserire i carichi.

Il disinserimento sara eseguito su base sequenpiaei carichi meno importanti verranno
scollegati per primi e reinseriti per ultimi. Péascun DCP dovra essere possibile assegnare wikatalpiu
livelli di priorita ove collocare i carichi che panhno essere disinseriti dal programma.

8) Arresto ciclico (Duty Cycle):

Questo programma dovra permettere di arrestarieaneénte dei carichi collegati anche a DCP
diversi e secondo il metodo di seguito specificato.

A ciascun carico verra assegnato un tempo di @aim tempo massimo di OFF calcolato in base
alla temperatura ambiente misurata ed alla suadevie dai limiti di comfort prefissati.

Qualora l'impianto serva diverse zone, in faseistiatdamento sara la temperatura piu bassa ad
essere presa come riferimento per determinarenipéedi o FF, viceversa in fase di raffreddamenta s
temperatura piu alta.

L'arresto ciclico non dovra verificarsi qualoratéanperatura ambiente sia al di fuori dei limiti di
comfort prefissati. Il programma dovra poter essgrglicato solo a sistemi di riscaldamento, sosistemi
di raffreddamento oppure a entrambi. Il programinarigksto ciclico dovra essere tale da non intigfaron
altri programmi di risparmio energetico (quale akrapio il programma di limitazione delle punte di
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potenza elettrica assorbita). Infine questo progmandovra intervenire sui carichi secondo uno schema
prestabilito di priorita.

9) Controllo d'entalpia:

Questo programma dovra provvedere automaticamerggli impianti di trattamento aria a
scegliere fra: tutta aria esterna, tutta ariaaliagdlo o fra una loro miscelazione, a secondaudi@ di queste
tre soluzioni presenti il minor carico entalpica fgebatteria di raffreddamento.

L'algoritmo di controllo basera la propria decigaulla misura delle temperature di bulbo secco e
di bulbo umido (o umidita relativa) interne ed esée Dovra quindi essere eseguito il calcolo débrea
totale contenuto nell'aria esterna e fra loro aothti per stabilire se scegliere una di esseaaséuogo ad
una loro miscelazione.

10) Riassetto del carico:

Questo programma si applichera ad impianti didraénto aria multizone. Esso dovra assicurare
che venga fornita la minima quantita di energiaisaldamento e di raffreddamento pur soddisfacdado
esigenze delle varie zone.

¢) Regolazione Elementi in Campo

Sensori e Trasmettitori

| sensori e i trasmettitori dovranno essere didgbin diverse versioni atte a garantire una ctbare
rilevazione delle variabili in ambienti, condottarih, tubazioni, ecc..
Temperatura:

L'elemento sensibile sara costituito da una tergistenza Balco (500 Ohm) o Platino (100 a 3000
Ohm) precisione t 0,5'C.

| sensori per condotte di acqua dovranno essenvigtbdi apposito pozzetto in rame, 0 acciaio
inossidabile.
Umidita relativa:

L'elemento sensibile sara di tipo capacitivo selesiblle variazioni di umidita relativa con
precisione di almeno +- 5%. Il campo di misura samapreso tra 10 e 90% U.R.

Il segnale di uscita dal trasmettitore sara di\0et nel proprio campo di lavoro.
Pressione, portata, livello, potenza elettricasitame, corrente, ecc.:

Possono essere adottati sensori e trasmettitaaribh tipo purché il segnale in uscita sia di tipo
standard, ad esempio: 4-20 m A, 0-10 V, ecc.,pedaisione non sia inferiore a t 2%.

Valvole Servocomandate

Saranno del tipo ad otturatore a stelo, con camgghisa filettato o flangiato, con otturatore, sede
stelo in acciaio legato.

Se filettate saranno provviste di giunti a tre pezz

Qualora i diametri siano diversi da quelli dellédrioni di raccordo o da quelli delle valvole
d’intercettazione, saranno usati dei tronchettiicadi raccordo (filettati o flangiati) con angoth conicita
non superiore a 15°.

Le valvole non avranno mai pressione nominale iofera PN10 e dovranno garantire prontezza e
precisione della regolazione anche in posiziongammiossima a quella di chiusura.

Il servocomando potra essere di tipo tradizion@eservomotore monofase, oppure di tipo
magnetico lineare, oppure di tipo elettro-idraulico

Le valvole saranno prowviste anche di dispositivasghncio del servomotore per azionamento
manuale dell'otturatore.

Se necessario saranno installati moduli di amplificne di potenza.

Valvole a tre vie per unita terminali

Valvola servocomandata per acqua calda e refrgerattre vie, modulante, con by-pass
incorporato, a servizio delle batterie di postidamento delle cassette terminali, corpo in broRkid 6,
attacchi filettati. Servocomando di tipo elettramnatico o elettrotermico. Le valvole saranno tijab
bilanciato, la caratteristica di lavoro saraelare.

Capacita’ di regolazione KVS:KVR > 50
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Caratteristiche tecniche:

Alimentazione: 24 VAC 45%
Tensione di comando: 24 VAC PWM
Modo di funzionamento: progressivo

Tipo di protezione: IP40

Corpo valvola bronzo fgsioni Rg5
Sede e otturatore acciaio CrNi
Pressione nominale: PN16

Pressione di esercizio: 1 MPa (10 bar)
Trafilamento sulla via diritta: ~ max. 0,05% #afS
Temperatura acqua: 2...120 gradi
Caratteristica valvola: lineare

Montaggio: da veatiz a orizzonatale

Servomotori per Serrande

Saranno di tipo lineare, eventualmente con mollactliamo (se necessario) atti a funzionamento
modulante oppure a due posizioni. Saranno comgietavo elettrico, staffa di sostegno, asta, sn(@#o
necessario), sistema di collegamento alla serranda.

Dovranno essere in grado di sviluppare una forzeimigriore a 20 kg (200 A).

Se necessario saranno usati moduli di amplificazdirpotenza.

Regolazione per Unita Terminali

Nella regolazione modulante delle unita terminalgvviste di batterie di scambio termico (VAV,
fancoils, etc.) si useranno valvole a tre vie ianzo con servomotore modulante, azionate da regel&t,
(con manopola di selezione da set-point).

Con riferimento alla gestione e regolazione T°/H%&dmante le cassette VAV si avra che:

a. Ogni cassetta VAV sara gestita da regolatore DD®ILOche mediante sensore di
temperatura T° con potenziometro di ritaratura @ooregola la temperatura di ogni singolo
ambiente da relativo set-point, modulando in segaeglativa serranda aria VAV (freddo)
con limite di min., e relativa batteria di posal@o). Logica valida perennemente E/I con
fluidi caldo freddo sempre presenti.

b. Llistallazione di una sonda di U.R. su relativo aenAria ric. e/o exp avra il compito di
rilevare e trasmettere il parametro umidita rekati?o al proprio regolatore DDC/LON che
mediante linea BUS convogliera i dati al regolat@®C dedicato alla gestione dei
parametri dellUTA centrale (relativa alla zonas&t) sequenza pre e freddo in sequenza
con set-point (T° 15 °C) a punto fisso bulbo satirove in qualsiasi ambiente fosse rilevato
un valore di U.R. elevato avendo lo stesso pripdt programma SW, il regolatore DDC
abbasserebbe il set-point T° a nuovo punto fisso 14 °C) in modo da togliere all'aria
trattata umidita assoluta.

Il post sulle cassette VAV riportera a set-poif€Tl relativo ambiente.
Regolazione umidificatore a vapore da set-poit id&imedia generale sonde U.R..-

2o

Messa a punto della regolazione

E' a carico della Ditta installatrice la messa atpudi tutte le apparecchiature di regolazione
automatica, in modo da consegnarli perfettamemteidmanti e rispondenti alle funzioni cui sono desi.

La messa a punto dovra essere eseguita da perspeaializzato, possibilmente inviato dalla casa
costruttrice della strumentazione, rimanendo pemDitia installatrice unica responsabile di fronte a
Committente.

In particolare, a fine lavori, la Ditta dovra cogeare una raccolta con la descrizione dettagliata d
tutte le apparecchiature di regolazione, gli schieimzionali, le istruzioni per la messa a punta étaratura.

Per la descrizione dettagliata dei sistemi e deligca della regolazione adottata, si rimanda alle
apposite tavole e/o tabelle di progetto.

Si precisa che le indicazioni e gli schemi funzioha riportati possono anche non comprendere
tutti i componenti necessari alla realizzaziondadedgolazione automatica, giustappunto perchéagatdi
schemi funzionali e non costruttivi.

E' pero ben chiaro che la Ditta, nel rispetto diifica e funzionalita richiesta, deve comprendere
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nella propria offerta e nella propria fornituratitittomponenti, compreso anche tutte le lineetretbie e di
interconnessione, anche se non esplicitamenteaidiegli schemi e tavole di progetto, necessariqraire
completa e perfettamente funzionante la regolazaematica.

ART. 21. COMPARTIMENTAZIONE

a) Attraversamenti tubi in acciaio
Sistema di protezione per attraversamenti tecni@aseti e/o solai di tubi in acciaio, resistenka a
fuoco REI120. Sistema costituito da striscia iralainroccia di dimensione mm 30x10 con densitagithk
e rivestimento sul lato del fuoco della lana diciadi uno spessore di mm 10 di mastice antincendio

b) Attraversamenti tubi combustibili
Sistema di protezione per attraversamenti tecni@ageti e/o solai di tubi combustibili, resistenza
al fuoco REI120. Sistema costituito da un nastrméespandente da avvolgere intorno al tubo, redeste
all'umidita, di dimensioni nominali 100x4 mm e dinghezza in rapporto alla circonferenza di
attraversamento . Il numero degli avvolgimenti 1sseei per raggiungere e garantire la tenuta alofsaca
calcolata in funzione del diametro del tubo.

Sacchetti antincendio

Sacchetti in tessuto di fibra di vetro rinforzatantenenti agenti espansivi solidi, materiali
vetrificanti, ritardanti di fiamma specifici, insgibili all'umidita e atossici, per barriera tagigahma in
aperture, cunicoli, cavedi, che mettono in comuriarze locali diversi.
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IMPIANTI GAS MEDICALI
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ART. 22. PRESCIZIONI GENERALI GAS MEDICALI

Gli impianti di distribuzione dei gas medicinalidel vuoto sono dispositivi medici e quindi
soggetti alla Direttiva 93/42/CEE recepita in kation D.Lgs. N° 46 del 24/02/1997. Questi dispaséile
singole parti che li costituiscono sono classifitaim classe 2A o in classe 2B a seconda della lor
destinazione d'uso.

Chi compone, tratta o rimette a nuovo un dispasitimedico si sottopone agli obblighi del
fabbricante (rif. D.Lgs. N° 46 del 24/02/1997 - drcomma 2 lettera f).

| dispositivi medici possono essere messi in sgrvimicamente se non compromettono la
sicurezza e la salute dei pazienti, degli utilieraed eventualmente di terzi (rif. D.Lgs. N° 46l de
24/02/1997 - art. 3).

| legali rappresentanti delle strutture sanitatublgiche e private e gli operatori sanitari puhlbdic
privati sono tenuti a comunicare immediatamenteMalistero della Sanita qualsiasi alterazione delle
caratteristiche e delle prestazioni di un dispesith inadeguatezza nelle istruzioni per l'uso dgpotrebbe
derivare il decesso o il peggioramento delle cdondiali salute di un paziente o di un operatore DiLgs.

N° 46 del 24/02/1997 - art. 10 comma 1).

Tutti i presidi ospedalieri devono avere le propti@itture adibite alla cura dei pazienti confoaini
requisiti previsti dalle leggi vigenti in materiaichpianti di distribuzione dei gas medicinali € daoto, in
particolare:

Unita' Requisitl MINIMI
Pronto Soccorso * Impianto gas medicinali
Aree degenze « Impianto gas medicinali: prese per vuoto ed ossigen

* Impianto per vuoto (almeno due prese)

* Impianto per aria compressa bassa pressione

e Impianto per aria compressa alta pressione (alnthr® prese per lel
operatorio)

« Impianto per ossigeno

e Impianto per protossido

e Sistema allontanamento dell'espirato del paziente

» Sistema doppio per la riduzione della pressiongdsimedicali per ogni ggs
Reparto operatorio « Sistema di allarme esaurimento gas medicali per gam
* Sistema di allarme aumento pressione gas medeabgni gas

e Impianto per vuoto

« Impianto per aria compressa bassa pressione
Zona risveglio « Impianto per ossigeno

e Impianto per protossido

« Sistema allontanamento dell'espirato del paziente
* Impianto per vuoto

* Impianto per aria compressa bassa pressione

* Impianto per ossigeno

IIn ogni sal.
operatoria

Zona preparaziol|

paziente ) :

* Impianto per protossido

« Sistema allontanamento dell'espirato del paziente
Locale lavaggio * Impianto per aria compressa
Locale

™ . * |Impianto per aria compressa
sterilizzazione P P omp

« Impianto gas medicinali e del vuoto
e Impianto allarmi
Si veda quanto descritto per il Reparto Operatorio

Rianimazione
terapia intensiva

ART. 23. DESCRIZIONE INTERVENTO

Per la distribuzione dell'aria compressa mediaid#ossigeno e della linea del vuoto dovra essere
previsto un allacciamento mediante tubazioni ineamudo in verghe con specifiche ai sensi dellanativa
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vigente in materia di gas medicali. La distribuza@il'intemo del reparto dovra avvenire in contffito. Su
ciascuna derivazione saranno installare delle \&ldb sezionamento; ciascuna utenza sara servita co
tubazioni in rame crudo della stessa tipologiaed@drsali principali per l'allacciamento alla traestaletto.
In ciascuna camera di degenza sara predispostaassatta di intercettazione e derivazione con \alao
sfera a norma secondo le specifiche MED e la naven&E| 64-8/7/v2. Su ciascuna stazione di coriycl
norma CEl, per l'allacciamento con le dorsali gpat, sara installato un sistema di controllo gredazione
di allarme relativo allo stato di carica delle raampon doppi sistemi di riduzione ed allarme acostic
L'impianto dovra essere certificato ed a norma s@ca criteri della UNI 737-1/6 e della norma UNNE
ISO 7396-1 ultimo aggiornamento valido al momergtyesecuzione.
Particolare cura dovra porsi alla sistemazionestazfi e alla sicurezza degli impianti da realizzare
e da privilegiare una distribuzione dei gas in dévedicati.
La progettazione e la costruzione correttamentguitgsesono alla base di un buon funzionamento
come la corretta gestione e manutenzione e impertad essenziale per ridurre i rischi in termini di
sicurezza e di qualita d’esercizio.
L’impianto dovra comprendere:
L’allacciamento alle centrali dell’edificio esisten
La realizzazione di nuova centrala vuoto, da aggeavgruppo di continuita;
La realizzazione delle distribuzioni dei segueias ¢ecnici medicali:
o Ossigeno;
o Vuoto;
0 Aria compressa medicale;
Il progetto di distribuzione deve assicurare ipetto delle norme esistenti in tema di prevenzione
incendi di cui ultimo il Decreto del 18.09.2002.
Dovra altresi assicurarsi:
I'intercettabilitd degli impianti da zona sicura.
Sia la rete principale che gli utilizzatori dovrannispondere ai requisiti previsti dalla norma
vigente e quindi essere dotati di certificazioniitt.

ART. 24. RIFERIMENTI NORMATIVI PRINCIPALI
Nel 1993 la Comunita Europea emette una DirettiVlr (93/42/CEE) concernente i dispositivi
medici, definiti “.... qualsiasi strumento, appardoghmpianto, sostanza o altro prodotto, utilizzdesolo

0 in combinazione, compreso il software informaiopiegato per il corretto funzionamento, e destrdal
fabbricante ad essere impiegato nell'uomo a scapo d

 diagnosi, prevenzione, controllo, terapia o atterare di una malattia;

« diagnosi, controllo, terapia, attenuazione o corspeione di una ferita o di un handicap

In virtu di questa direttiva gli impianti per lastiibuzione di gas medicinali diventano a tutti gli
effetti dispositivi medici.

La DIR 93/42/CEE stabilisce fra I'altro quali critelebbano essere seguiti in fase di progettazione,
produzione e messa in esercizio dei dispositiviiniddcendo riferimento alle Norme armonizzate EN d
seguito indicate:

Dipartimento Igiene del Lavoro - Linee Guida perdefinizione degli standard di sicurezza e
d’igiene ambientale dei reparti operatori.

UNI EN ISO 9170-1 - Impianti di distribuzione dgas medicinali — Unita terminali per gas
medicali compressi e per vuoto. Che ha sostitaitdN| EN 737/1

UNI EN ISO 7396-2— Impianti di distribuzione deisgmedicinali - Impianti d’evacuazione gas
anestetici. Che ha sostituito la UNI EN 737/2

UNI EN ISO 7396-1- Impianti di distribuzione deisgenedicinali - Impianti per gas medicali
compressi e per il vuoto. Che ha sostituito la BNI 737/3

UNI EN ISO 9170-2 — Impianti di distribuzione dgs medicinali — Unita terminali per impianti
d’evacuazione gas anestetici Che ha sostituitdNGEN 737/4

UNI EN V 737-6 - Dimensioni ed assegnazione dawgleisti per unita terminali per gas medicinali
compressi e per vuoto; norma europea sperimenti@gone le basi della “presa gas medicinali eurppea
superando le singole norme degli stati membri (WHNOR, DIN, ecc)

UNI EN ISO 10524-2 - Riduttori di pressione pattilizzo con i gas medicali — Riduttori di
pressione di centrale e di linea. Che ha sostitaitdNI EN 738/2

UNI EN 13348 - Per le tubazioni in rame per impigats medicali
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D.lg. del 24/02/1997 N°46 — Attuazione della Dingit93/42/CE, concernente i dispositivi medici.

MINISTERO DEGLI INTERNI - VVF C.C.T. Servizio Prewgione Incendi D.M.: 18 settembre
2002 - Regola Tecnica di prevenzione Incendi “@affé Approvazione della regola tecnica di
prevenzione Incendi per la progettazione, la caging e I'esercizio delle strutture sanitarie pidblel e
private. L'obiettivo di tale legge € di minimizzate cause d' incendio e limitare la produzione e la
propagazione di un incendio all' interno dei vasmpartimenti, garantendo alle squadre di soccoiso d
operare in condizioni di sicurezza.

D.Lgs. 46/90 : Regole precise in tema di sicuredegli impianti, che devono essere rispettate
dallimpresa installatrice e dal committente. Ainsedi queste disposizioni il committente e tenatb
affidare i lavori d'installazione, trasformazioremnpliamento e di manutenzione degli impianti adrasp
abilitate che siano in grado di realizzarli “a riegd’arte” e che ne rilasceranno specifica cegiione,
allegando elenco dei materiali impiegati e scherafia@p dell'impianto realizzato.

D.Lgs. 46/97 : Come prevista dalla EN 93/42 enmmatltalia con D.L. 46/97 sui Dispositivi
Medici. Prevede la marcatura CE dell'intero impianper mettere in commercio e quindi utilizzare un
Dispositivo Medico. Per marcare CE e necessarl®@ 9001 e la ISO 46001. Da I'obbligo del fascicolo
tecnico per famiglia di prodotto, redatto in bafie procedure di qualita di chi richiede la cedifzione,
procedure specifiche per ogni installatore. E’ 8e8a€io avere un responsabile della qualita clpemide di
eventuali non conformita tra i manuali, proceduirstallazione, scelta materiali, elaborati grafei
certificazioni. | materiali e gli impianti destinai gas medicali sono Dispositivi Medici con clash rischio
Medio — Alta , quindi in classe 2B. | Dispositiviedici in classe 2B, per essere marcati CE saranno
sottoposti a controllo e verifiche da parte di umeECertificatore riconosciuto dalla Comunita Ewap

ART. 25. PRESCRIZIONI MATERIALI

Rimane espressamente convenuto che sono da apptigée le leggi e regolamenti vigenti ed in
particolare le norme tecniche emanate per gli imtpdi cui trattasi dagli Enti ed Associazioni coatgnti.

Le tubazioni di distribuzione saranno in rame, ndrinetteria in ottone stampato a caldo, brasature
in lega d'argento, delle dimensioni minime 8x10 mm;

Le prese rapide murali saranno con box di protezion

| gruppi segnalatori saranno di tipo acustico-lumsin

Gli impianti di erogazione di ossigeno, aria consgee e di aspirazione endocavitaria dovranno
servire tutti i testaletto e le prese rapide murali

Il prelievo dei gas ad ogni utenza dovra esserettatito mediante prese ad innesto rapido ed a
chiusura automatica con profili di accoppiamentifedénziati allo scopo di impedire ogni possibilita
scambio tra i gas prelevati.

Tubazioni in Rame per Gas Medicinali

Le tubazioni per la distribuzione dei gas medidgvono essere in rame crudo o ricotto, idonee
all'utilizzo per gas medicali in base alle norme [UBN 13348 - tale dichiarazione viene rilasciatd d
produttore.

Le tubazioni devono essere poste in opera da pEesoecnico specializzato, staffate a distanze
prestabilite, realizzando giunzioni con I'utilizzth raccorderia in rame stampato e la saldobrasatema
effettuata utilizzato materiale d’apporto ad attndre d’argento (superiore al 40%) con contenuttadmio
inferiore allo 0,025 % per assicurare una resistangccanica fino a una temperatura di 450°C ed teitt
tubazioni saranno identificate con etichette rigatitnome del gas e direzione del flusso; questorsio le
Norme UNI EN 13348.

Le tubazioni installate saranno sottoposte a pyassili collaudo pari ad 1,5 volte la pressione di
esercizio, a verifica di non intercambiabilita itigas, a processo di lavaggio con azoto puro éddrs carico
delle tubazioni con i gas ad essi destinati.

diametri disponibili in commercio

d) DN10x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badee5 m di rame crudo
e) DN12x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badege5 m di rame crudo
f) DN14x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badege5 m di rame crudo
g DN16x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badee5 m di rame crudo
h) DN18x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badee5 m di rame crudo
i) DN22x1 in rotoli di rame ricotto da 50 m e badege5 m di rame crudo
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) DN28x1 in barre da 5 m di rame crudo
k) DN28x 1.5 inbarre da5 m di rame crudo
) DN35x1.2 inbarreda5 m dirame crudo
m) DN 35x 1.2 in barre da 5 m di rame crudo
n) DN42x 1.2 inbarre da5 m di rame crudo
0) DN54x 1.5 inbarre da5 m dirame crudo

Installazione delle reti di distribuzione

La rete di distribuzione:
» deve essere posta in compartimenti separati oaedarpiu di 50 mm dagli impianti elettrici;
» deve essere collegata alla rete di terra; anclwita terminali devono essere collegate alla rete d
terra,;
* non deve essere utilizzata per collegare a teparapchiature elettriche;
» deve essere sostenuta con i seguenti intervalkimas

INTERVALLI MASSIMI TRA | SUPPORTI PER TUBAZIONIIN  RAME
Diametro esterno (mm) [Massimo intervallo (m)
< 15 1,5
da 22 a 28 2,0
da 35 a 54 2,5
> di 54 3,0

* deve essere protetta da danni fisici;

* non deve essere installata nei vani ascensorap@hi con temperature < a 5°C rispetto al punto di
rugiada del gas alla pressione di distribuzione;

» e giunzioni devono essere saldate o brasate imondadresistere ad una temperatura di 450°C; i
metalli d'apporto non devono contenere piu del ®,22di cadmio (l'interno dei tubi deve essere
spurgato con gas di protezione).

Tutti i componenti dell'impianto:

» devono essere resistenti alla corrosione e conifpab I'ossigeno;

* se entrano in contatto con i gas medicinali devessere puliti e liberi da oli, grassi e particelie
materiale e devono essere protetti contro I'ingréssontaminanti prima e dopo l'installazione.

E fatto obbligo all'impresa e al costruttore defipianto di fornire le informazioni su quanto di

seguito:
* —|Istruzioni d'uso sul sistema;
* —Informazioni di Gestione Operativa del sistema;

» — Disegni tecnici di installazione dell'intero ingpito;
e — Diagrammi di flusso e schemi dei sistemi eléttristallati.

Valvole a Sfera

Le valvole utilizzate per il sezionamento d'impiagas medicali devono essere con il corpo in
ottone nichelato, con sfera in acciaio e guarnizionteflon. La pressione nominale deve garantire i
superamento di 3,5 volte la pressione massima rdiese della tubazione. Il collegamento alle tuloazi
deve eseguirsi tramite saldatura di giunto a tezige ottone.

Tutte le valvole devono essere sgrassate e gargrdit uso ossigeno; ogni valvola deve essere
imbustata singolarmente per garantirne la pulina éll'installazione.
Diametri nominali piu utilizzati:

a) DN 3/8” PN 64 Per tubazioni DN 012 mm Manopola a farfalla;
b) DN 1/2” PN 50 Per tubazioni DN 16 mm Manopola a farfalla;
c) DN 3/4” PN 50 Per tubazioni DN 822 mm Manopola a farfalla;
d) DN 1" PN 50 Per tubazioni DN 28 mm Manopola a féafa

e) DN 11/2” PN 40 Per tubazioni DN 42 mm Manopola\ale

f) DN 2" PN 50 Pertubazioni DN 54 mm Manopola a leva.
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Cassetta Intercettazione

Per il sezionamento delle linee, I'utilizzo di gteesassette consente la protezione da manomissioni
confinando le valvole all'interno di uno spazio ai csi accede tramite sportello con serratura. La
visualizzazione della posizione delle valvole (&perchiuse) € consentita da appositi spioncini.
La cassetta € costituita da:
» un fondello in acciaio verniciato bianco, che poatenere da 1 a 5 valvole a sfera max da 17;
= staffe per il posizionamento delle valvole;
= cornice e portello di chiusura in acciaio vernigibtanco completo di:

= Spioncini con protezione in plexiglas e targhetie indicazione A/C;

= Serratura con chiave di sicurezza.

Cassetta di Compartimento

Le cassette di compartimento consentono un’interzene delle linee in ingresso a differenti aree,
I'utilizzo di queste cassette rende agevole si@rdata visualizzazione della posizione delle vav@perte o
chiuse) sia la rapida apertura, tramite rottura pginello in plexiglas, dello sportello frontaler gaoter
chiudere le valvole in caso d’emergenza.
La cassetta di compartimento deve essere costitaita
= un fondello in acciaio verniciato bianco, in gratiaccontenere da 1 a 5 valvole a sfera massimo da
17
= staffe per il posizionamento delle valvole;
= cornice e portello di chiusura in acciaio vernigibtanco, completo di:
= finestra in plexiglas facile da rompere grazie pasite incisioni;
= serratura con chiave di sicurezza.

Quadri di Riduzione e Controllo Gas Medicali del Tpo Singolo

| quadri singoli di riduzione e controllo pressiodei gas medicali devono essere progettati e
costruiti nel rispetto della direttiva CEE 93/48adle sue norme armonizzate.

La loro funzione € quella di contenere un riduttdidinea, necessario per la distribuzione alle
unita terminali ed il blocco pressostatico, chelltampito di trasmettere un segnale elettrico acallarme
in caso d’eventuali anomalie delle pressioni eregat

A secondo del gas medicale trattato dal quadraddizione si distinguono tre modelli che sono
sostanzialmente uguali tra loro salvo per la pddsmergenza che ha specificita gas:

1. Quadro di riduzione per Ossigeno;
2. Quadro di riduzione per Aria;
3. Quadro di riduzione per Protossido;

I quadri devono contenere al loro interno un blopaEssostatico che controlla la pressione del gas
erogato dai gruppi di riduzione ed invia un segredgtrico ad un allarme di reparto in cui dettagsione
vari oltre £ 20% di quella nominale di distribuzeot¥ bar).

Sia il blocco pressostatico che l'allarme sono eleinindispensabili ai fini della sicurezza
dell'impianto ed entrambi sono prescritti dallamarEN 7396 — 1.

| quadri multipli di riduzione devono riportare kro interno una targhetta necessaria per la
rintracciabilita del quadro stesso.

Il quadro di 2° stadio deve essere composto da:

a) Fondello in acciaio verniciato bianco (dim. appnosgive: 460x270x105), completo di: N. 1
valvola filtro in ottone cromato posizionata a meudl riduttore di 11° stadio; N. 1 Riduttore df Il
stadio in ottone cromato a membrana completo diometri scala 0-16 e 0-10 bar, possibilita di
regolazione del riduttore da 0 a 5 bar, portatd&N&®/h; N. 1 valvola a sfera da 3/8”, posizionata a
valle del riduttore completa di raccordi a tre pgzr tubo diam. 12.1; N. 1 presa d’emergenza e
manutenzione, posizionata a valle della valvolteeas

b) Cornice e portello di chiusura in acciaio vernigiatanco (dim. 510x300) completo di: Finestra per
la visualizzazione dei manometri e della posizioleie valvole; Targhette di policarbonato con
l'indicazione del gas erogato; Targhette di policarato con l'indicazione “chiuso-aperto” delle
valvole.

c) Blocco pressostatico composto da: blocchetto inett portante montato e connesso; N. 1
pressostato a doppia soglia d'intervento, per altdbassa pressione rete secondaria; campo
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d’intervento + 20% pressione regolata o n° 1 vuatos pretarato per bassa depressione rete
secondaria aspirazione, soglia d'intervento 350 iHgn/
Per i collegamenti elettrici di ogni blocco pregatiso occorrono n° 3 conduttori (connessioni
pressostato ed allarme). Occorre altresi portdeecarpenteria del quadro N. 1 linea equipotenzies
mm?2.

Quadri di riduzione e controllo gas medicali serienultiplo.

I quadri multipli di riduzione e controllo pressmrgas medicali, della serie multipla, sono
progettati e costruiti nel rispetto delle norme aniazate.

La loro funzione é quella di contenere i riduttdrilinea ed il gruppo d’intercettazione vuoto ed i
pressostati.

A seconda del numero dei gruppi di riduzione comtiesi distinguono i diversi modelli.

| quadri di riduzione sono normalmente abbinatiuadaltro quadro pressostati che, come per il
qguadro di riduzione, a seconda del numero di pstaBaontenuti, si divide in diversi modelli.

I quadri multipli di riduzione, come quelli singpldevono portare al loro interno una targhetta
necessaria per la rintracciabilita del quadro stess

Ogni quadro multiplo, al suo interno, deve compegad

a) Fondello in acciaio verniciato bianco atto all’gtpamento da 1 a 3 gruppi costituiti da: N. 1 védvo
filtro, in ottone cromato posizionata a monte dglittore di I1° stadio; N. 1 Riduttore di II° staxjiin
ottone cromato a membrana completo di manometia €46 e 0-10 bar; possibilita di regolazione
del riduttore da 0 a 5 bar; portata 20 Nm3/h ar4 ldal valvola a sfera da 3/8”, posizionata aevall
del riduttore completa di raccordi a tre pezzi pavo diam. 12.1; N. 1 presa d’emergenza e
manutenzione, posizionata a valle della valvoléeeasN. 1 Valvola a membrana da 3/4” per vuoto,
completa di vuotometro con scala 0 — 760 mm/Hgceami a 3 pezzi per tubo diam. 22.1.

b) Cornice e portello di chiusura in acciaio vernigiabianco completo di: Finestra per la
visualizzazione dei manometri e della posiziondedealvole; Targhette di policarbonato a fondo
azzurro con lindicazione del gas erogato; Targhedt policarbonato a fondo azzurro con
I'indicazione “chiuso-aperto” delle valvole.

¢) Quadro pressostati (parti componenti): Da N. 1 & I[dressostato a doppia soglia di intervento per
alta e bassa pressione rete secondaria, camperdénto + 20% pressione di distribuzione; N. 1
vuotostato pretarato per bassa depressione retmda@ aspirazione, soglia d’intervento 350
mm/Hg; Morsettiera.

Il numero dei conduttori & funzione dei pressostatiagione di N. 3 conduttori per ogni blocco
pressostatico; N. 2 conduttori per ogni vuotostadd. ogni quadro occorre predisporre N. 1 linea
equipotenziale da 6 mm2 (terra carpenteria); Nadocmultipolare collegante il quadro pressostati co
I'allarme di zona (posizionata nel locale caposala)

Quadri di Riduzione e Controllo Gas Medicali SerieDoppia

I quadri multipli di riduzione e controllo pressiayas medicali della serie doppia sono progettati e
costruiti nel rispetto delle norme armonizzate E39G-1.

Il quadro multiplo di riduzione e controllo pressiogas medicali doppio ha la funzione di
contenere N. 2 gruppi di riduzione di linea peolgia di gas oltre ad N. 1 valvola a membranailparoto.

Questa configurazione e particolarmente indicata paparti di terapia intensiva operatori e diitut
quei reparti dove la presenza costante dei gascimatlié considerata irrinunciabile per il sostegtelle
condizioni cliniche del paziente.

Il quadro di riduzione deve essere normalmenteradiad un quadro pressostati.

I quadri multipli di riduzione doppi devono portaakloro interno una targhetta necessaria per la
rintracciabilita del quadro stesso.

Il quadro di 2° stadio doppio & composto:

a) Fondello in acciaio verniciato bianco atto all'gigpamento di: N. 2 Gruppi di riduzione per gas
medicali, ognuno composto da: Blocco filtro per gampressi; N. 1 Riduttore di 11° stadio in ottone
cromato a membrana completo di manometri scala 8-0610 bar; Possibilita di regolazione del
riduttore da 0 a 5 bar, portata 20 Nm3/h a 4 bart Malvola a sfera da 3/8” posizionata a monte del
riduttore completa di raccordi a tre pezzi per tubam. 12.1; N. 1 valvola a sfera da 3/8”
posizionata a valle del riduttore completa di radca tre pezzi per tubo diam. 12.1; N. 1 presa
d’emergenza e manutenzione per ogni gas trattatipnata a valle della valvola a sfera. N. 1
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Valvola a membrana da 3/4” per vuoto completa ditemetro con scala 0 — 760 mm/Hg e raccordi
a 3 pezzi per tubo diam. 22.1

b) Cornice e portello di chiusura in acciaio vernigiabianco completo di: Finestra per la
visualizzazione dei manometri e della posiziondedealvole; Targhette di policarbonato a fondo
azzurro con lindicazione del gas erogato; Targhedt policarbonato a fondo azzurro con
I'indicazione “chiuso-aperto” delle valvole.

¢) Quadro pressostati (parti componenti): Fondelladniaio verniciato bianco atto all'alloggiamento
di montanti e connessi: N. 2 pressostato a domgaasdi intervento per alta e bassa pressione rete
secondaria, campo d'intervento + 20% pressionastlilduzione; N. 1 vuotostato pretarato per bassa
depressione rete secondaria aspirazione, sogfieed/ento 350 mm/Hg; Morsettiera.

Il numero dei conduttori € funzione dei pressostatiagione di N. 3 conduttori per ogni blocco
pressostatico; N. 2 conduttori per ogni vuotostadd. ogni quadro occorre predisporre N. 1 linea
equipotenziale da 6 mmz2 (terra carpenteria); Nadocmultipolare collegante il quadro pressostati co
I'allarme di zona (posizionata nel locale caposala)

Centralina Elettronica Controllo Gas Medicali Allarme di Piano

Il dispositivo € una centralina atta a segnalardumaionamenti degli impianti di gas medicale. In
particolare la centralina deve segnalare acustinter® visivamente pressioni e depressioni fuorirdage
di taratura impostato dal progettista dell'impianto

La centralina deve poter monitorizzare almeno fands differenti gas (di norma Ossigeno,
Protossido d’Azoto, Aria Medicale 4 bar, AspirazorAria Strumentale 8 bar); per i primi tre gasaon
controllati due segnali, cioé la rete ad alta poeese la rete a bassa pressione, dove se il sedimadjresso,
proveniente dai trasduttori € attivo viene genevat@egnale d’'allarme.

La centralina deve trattare i segnali di allarmisi¢v ed acustici) in base al prospetto enunciato
dalla normativa UNI EN 475; tutti gli 8 allarmi cli@ centralina deve trattare devono consideraraedia
priorita.

La mancanza di segnali d’allarme attivi (indicatarminosi spenti) &€ da interpretare come stato di
funzionamento normale. L'indicatore di colore verBOWER, con la sua accensione, indica che la
centralina & operativa.

La centralina deve disporre di un tasto di prov&ST, in modo da constatare il perfetto
funzionamento degli indicatori luminosi e del geatere di allarme acustico. Deve essere possibdmere
il pulsante TEST in qualsiasi momento, anche derdat presenza d'allarme. Se premuto durante la
tacitazione degli allarmi, la stessa dovra essespesa.

Il segnale acustico & formato da una sequenza &onpetuta ogni 25 secondi (se il
“segnale_causa_d’allarme” perdura sugli ingres3@.e premuto il tasto MUTE (TACITA) la ripetizione
della sequenza viene sospesa per un tempo di 2l4utimirdopodiché (sempre se |ilfi
“segnale_causa_d’allarme” perdura sugli ingressijdetizione della sequenza riprende.

Se durante il tempo di tacitazione dell’'allarmesi@o, sugli ingressi della centralina intervieme u
diverso “segnale_causa d'allarme” la tacitaziongstantaneamente sospesa e si ha la ripresa della
ripetizione della sequenza acustica.

Il segnale d’allarme acustico deve essere fediEeatmativa UNI EN 475.
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IMPIANTO IDRICO — ANTINCENDIO E SCARICO
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ART. 26. PRESCRIZIONI GENERALI IDRICO ANTINCENDIO

a) Idrico

Tutti i componenti dei circuiti quali tubazioni, @ssori, organi d'intercettazione e di regolazione,
saranno del tipo normalizzato. Tutti i componeraragno corredati d'informazione tecnica fornita dai
costruttori. Per le reti di distribuzione si fagriimento ai criteri stabiliti nel D.M. LL.PP. de2112.85.

Le velocita di attraversamento dell'acqua nei dingomponenti saranno tali da non costituire
disagio per le utenze dovute a rumorosita o vibrazi

Le tubazioni in acciaio zincato Mannesmann saradelta serie media e rispondenti alla norma
UNI 6363 e ss.mm.ii. con filettature normalizzate.

Le valvole ed in genere tutti i materiali accessamianno scelti in funzione della pressione e della
temperatura d'esercizio, secondo le norme UNI.

In generale si prevede l'impiego di attacchi fdgtper diametri fino a DN 50 e flangiati per i
diametri superiori.

b) Antincendio

Al fine di prevenire incendi, allo scopo di raggieme i primari obiettivi di sicurezza relativi alla
salvaguardia delle persone e alla tutela dei bemtrg i rischi di incendio, saranno realizzaterega modo
da:

- ridurre al minino le cause d’'incendio;

- garantire la massima stabilita delle strutturertgodi, realizzandole o adeguandole a strutture
antisismiche e resistenti al fuoco non meno dihtuti;

- limitare la produzione e la propagazione di uceirdio all'interno dei locali, utilizzando sistei
rilevazione e spegnimento degli incendi;

- limitare la propagazione dell'incendio, creandei dompartimenti (RElI 120) comunicanti tra loro
(quando sono di diversa classificazione) e conpicsrala ed ascensori tramite delle zone filtro;

- assicurare che gli occupanti lascino il localdeimi o che gli stessi siano soccorsi in altro modo
ubicando dellescale a prova di fumagli estremi dell’edificio e distribuite lungo Eae longitudinale in
modo di dare la possibilita di esodo in tutte leedioni; prevedendo uctorpo ascensori e/o montaletti a
prova di fumaubicato al centro dell’edificio; creando delle dieesodo orizzontali protette; realizzando
delle aree sicure lungo i percorsi di fuga in mddaconsentire un esodo orizzontale progressivo;

- dare la possibilita alle squadre di soccorsopdirare in condizioni di sicurezza, realizzando istema
viario che consente lI'accesso ai mezzi di socciorsatte le parti dell’edificio;

ART. 27. RIFERIMENTI NORMATIVI

a) Idrico

Tutti i metalli o leghe metalliche da impiegare deo essere conformi alle vigenti norme UNI,
delle migliori qualita, ben fusi o laminati a sedardella specie di lavori cui sono destinati e e ogni
impurita o difetto che ne vizi la forma o ne alferresistenza e la durata.

Norme e codifica tubazioni in acciaio zincato UNW H0255 “tubi senza saldatura e saldati, di
acciaio non legato, filettati secondo UNI ISO 7&fgiornata con FA 1:89.

Norme sul tubo in rame definiti nella UNI 6507 “Tiub rame senza saldatura per distribuzione di
fluidi. Dimensioni e prove”.

b) Antincendio

D.Min. Interno del 18.09.2002 (G.U. 27.9.2002, 27 approvazione della regola tecnica di
prevenzione incendi per la progettazione, la cagine e I'esercizio delle strutture sanitarie piditd e
private — in vigore dal 26.12.2002 —

D.Min. del 16.02.1982 (Gazzetta Ufficiale n. 98 Belprile 1982)
D.P.R. del 29.07.1982, n. 577 (Gazzetta Ufficial22p del 20 agosto 1982).
D.P.R. del 26.05.1959, n. 689 (Gazzetta Ufficialgi2 del 4 settembre 1959)
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ART. 28. CARATTERISTICHE MATERIALI

a) Rete di Distribuzione idrico

L’impianto dovra essere realizzato per fabbisogocapite di acqua pari a 400-700 litri/giorno per
posto letto.

| servizi dovranno essere alimentati da una re ger consentire la massima flessibilitd e
sicurezza, dovra essere del tipo con una o piunceloprincipali e distribuzione orizzontale ai pjani
possibilmente ad anello.

La rete principale sara con tubazione d'acciaicaio Mannesmann UNI EN 10255 e raccorderia
in ghisa malleabile zincata a cuore bianco, daeporiopera mediante giunzione a vite e manicotto &l
diametro di 2"% e flangiata per i diametri supériba rete sara completa di opportune apparecateiatu
sezionamento, e con staffaggio sospeso a soffitto.

La distribuzione interna ad ogni servizio sarairzata con tubo di rame avente origine da un
collettore tipo modul in bronzo o ottone completorubinetto d’intercettazione per ogni singolo pezz
sanitario, posto in nicchia con cassetta di comento e sportello d’'ispezione.

Per il dimensionamento delle condotte di distribonei fredda, calda e ricircolo, le portate
d’erogazione di ciascun tipo d’apparecchio sardresate nel rispetto della norma UNI 9182.

Il diametro delle tubazioni dovra essere sceltonmdo che la velocita dell’acqua sia inferiore ai
valori riportati nella tabella del’Appendice N teekuddetta norma.

Il percorso della rete di ricircolo sara analogguallo dell’acqua fredda.

Nei singoli ambienti, per i bagni dovra essere stevi’allacciamento mediante l'installazione di
collettori di distribuzione dotati di valvole d'ietcettazione ed un idoneo numero di derivazioni.

Le reti saranno dotate di valvole di sicurezza lpesovrapressione, di barilotti contro i colpi
d'ariete, di valvole di scarico per favorire la memzione.

| collettori orizzontali per ogni piano saranno fas controssoffitto di corridoio, mediante staffe
di sostegno; intercettazioni alla base e all'ingoesl’ogni servizio consentiranno di ridurre sicueaie
gualunque inconveniente dovuto a guasti.

Come precedentemente esplicitato dalle reti praicikacqua, fredda e calda, sara inviata alle
utenze a mezzo di apposita rete secondaria cheidiaeodai collettori modul posti in corrispondendei
servizi, ed essere eseguita con tubazione in ragd atossico idoneo all’'uso, dotate a sua \vdiltaonei
rubinetti di sezionamento del singolo pezzo aliraemt

Per l'alimentazione dell'impianto idrico sanitasioprevede I'uso d'autoclave e di boilers, posti in
adeguate centrali all'uopo dedicate.

Il collegamento ai pezzi sanitari dovra avvenirediaete curve stampate nichelate con raccordi a
bloccare sul rame e attacco filettato gas femnat@pezzo sanitario.

Prima della chiusura delle tracce e dell'esecuzidgiepavimenti, intonaci e rivestimenti dovra
essere effettuata la prova idraulica dellimpiantm pressione non inferiore a 1,5 - 2 volte quella
dell'esercizio mantenuta costante per almeno 24 corgtinue; durante la prova idraulica dovranno
ispezionarsi accuratamente le tubazioni ed i giergualora si verificassero perdite od altri incamienti si
dovra procedere alle necessarie riparazioni eaipetuovamente la prova interrotta.

La prova idraulica sara eseguita a cura e spesdpmltatore, e la Direzione ne redigera un
regolare verbale in contraddittorio con I'Appaltatetesso; se la prova avra dato esito positidojarbale si
dichiarera accettato il tratto di tubazione provatdopo i trattamenti protettivi e di identificag® potra
procedersi al rinterro dei cavi e/o alla chiususliedtracce e/o dei cavedi.

L'Appaltatore, cosi come previsto nel presente ©Gkio d'oneri, fino all'approvazione del
collaudo da parte dellAmministrazione appaltanteritenuto responsabile della perfetta integrita e
funzionalitd dell'impianto stesso ed €&, quindi, lg#io ad intervenire, se necessario, per effettuar
riparazioni, sostituzioni, o reintegri conseguertche a danni od asportazioni da chiunque e pdurpee
ragione causati.

| diametri e le portate delle rubinetterie e deli&azioni di alimentazione dovranno essere di
norma non inferiori a quelli riportati nella segteetabella in funzione del tipo di apparecchio.

APPARECCHI Diametro Diametro Portata
(pollici) (mm) 1/sec
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Vaso con cassetta 1/2 16 0,10
Lavabo 1/2 16 0,10
Lavello da cucina 1/2 16 0,15
Vuotatoio 1/2 16 0,20

La velocita dell'acqua non dovra essere superjgee,nessun motivo, nella linea principale a 2
m/sec e nelle diramazioni a 1,5 m/sec.

La pressione di esercizio, salvo diversa disposeigon dovra essere superiore, in ogni punto
della rete, a 5 atmosfere e solo eccezionalmerger éorevi intervalli di tempo potranno essere talie
pressioni leggermente superiori.

b) Rete di Distribuzione Irrigazione

L'impianto di irrigazione esterna dovra essereirzato tenendo conto, oltre che delle norme e
delle interferenze esistenti, del principio detilizzo della risorsa idrica e dovra essere aut@pato.

a) Rete di Distribuzione Antincendio

Si dovra realizzare un impianto antincendio a nasystituito da una colonna principale posta sulla
zona controllo e una rete orizzontale di piano almentera i naspi da installare in corrispondedeagli
ingressi e delle scale di sicurezza, in modo comeandp assicurare il raggiungimento di tutte le atee
costituiscono I'edificio, secondo il progetto apypatn dal locale comando dei VV.F.. Avra attacca all
centrale di pressurizzazione da realizzare al psgaatinato, esclusa dall’appalto.

Tutte le tubazioni di adduzione dovranno esserfizeede in acciaio zincato. L'intero impianto
dovra prevedere naspi per le zone comuni di tranesgtintori a polvere fissati a muro, previsti fgvchi di
intensita equivalente alle classi A/B/C/ con cagaestinguente non inferiore a 34° e 144B/C edhtestiad
anidride carbonica previsti per fuochi di intensigguivalente alle classi A/B/C/ con capacita gsténte
non inferiore a 134B/C. Saranno poste opporturtda@e segnaletiche orizzontali e verticali.

c) Sistema Produzione acqua calda

Per produrre acqua calda sanitaria si utilizzer@lguad accumulo. Il sistema ad accumulo sara
quello esistente sulla coperture dell’edificio ISMEal quale ci si dovra collegare.

L'acqua calda sanitaria di ricircolo deve seguirgdro percorso della rete di adduzione.

Il dimensionamento della rete di ricircolo dovréer® tale da garantire I'erogazione dell’acqua
calda da ogni punto alla temperatura prescrittaneunique da consentire che tale erogazione avveyga d
una fuoriuscita massima di 1,5 litri. La proceddeaseguire per il dimensionamento della rete dficato é
guella riportata nella norma tecnica UNI 9182 Apgiea P.

d) Collocazione rete distribuzione idrico

Tutte le tubazioni saranno poste in opera a distamatua sufficiente a garantire gli interventi di
manutenzione; esse saranno rivestite con matésabmnte.

| percorsi scelti devono essere tali da assiculfagezione e comungue in fase di dettaglio
costruttivo, si provvedera alla verifica puntudldime di assicurare che non si verifichino percarsomali o
incompatibili con altri impianti; come per esemgize non vi siano percorsi all'interno di cabindtetde;
sopra quadri elettrici; in locali deposito con soge che si deteriorano velocemente in caso ditpea
peggio creare situazioni pericolose.

In generale puo dirsi che tutti i tratti discendeaitinterno degli ambienti saranno posti sotto
traccia, previo isolamento della tubazione conmgaaolante da 9,00 mm.

Gli attraversamenti di strutture sia verticali cbhezzontali, saranno eseguiti con l'utilizzo di
controtubi in p.v.c. preventivamente installati. kpazio residuo tra tubo e controtubo sara riemgito
materiale incombustibile (lo stesso isolante o ldhavetro o altro), con sigillatura delle estremdan
materiale incombustibile durevole nel tempo.

Tutte le tubazioni saranno sistemate su idoneéesi@imensionate in base al peso delle tubazioni,
alle sollecitazioni di tipo dinamiche quali colp@audete o derivanti dalle dilatazioni termiche.

La distanza dei supporti sara in funzione dei wildiella configurazione dei percorsi. In generale
sara tale da non consentire deformazioni dellazioba, si prevede l'impiego di mensole a paretestfie
con sostegni a collare, del tipo Kilt; l'interagsassimo sara di 2,00 m.

La posa delle tubazioni avverra nel rispetto detlescrizioni principali previste per l'uso del ferr
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zincato e per l'acqua sanitaria, quindi non vermagseguite curve con pieghe a freddo o anche a o#l@ i
45° e non verranno eseguite saldature delle tubanm elettriche ne autogene; dopo il taglio leaiibni
saranno pulite da ogni sorta di sbavature; le fobazon tratti eccessivamente lunghi verranno t@oth
raccordi a bocchettoni a tre pezzi a filetto congay facilitarne l'eventuale smontabilitd; non aemnmo
utilizzati lubrificanti da taglio contenenti olii imerali o grafite, additivi e sostanze in genere plossono
compromettere la potabilita dell'acqua.

Le colonne montanti e quelle di distribuzione aivga, saranno dotate di intercettazione.

b) Collocazione della rete antincendio

L'impianto idraulico interno d’alimentazione € pist@ eseguito con tubazione di ferro zincato e
sara distinto ed indipendente dalla rete dei sersa@nitari, con alimentazione dalla colonna posta i
attraversamento al piano in corrispondenza dellardu zona controllo degenze. Per le specifiche
d’installazione vale quanto riportato per la rebeda.

e) Installazione delle elettropompe e delle apparecchiure in genere

Le elettropompe saranno collegate alle tubaziordiamte giunti di sconnessione per evitare la
trasmissione di vibrazioni alle strutture e aglibé@mti nei quali sono collocate le reti. Tutte édi icostituenti
l'impianto, saranno posizionate con supporti taliadsicurare I'assenza di rumori superiori ai limiposti
dalla normativa, che fa riferimento al limite dehvore di fondo per la zona.

c) Collocazione degli idranti o naspi

In ogni scala dell'edificio, in corrispondenza @iscun piano, dovra essere assicurata la presenza,
di una bocca da incendio, secondo lo schema colerieeplanimetrie di progetto, che dovra assicutare
protezione da incendi; secondo approvazione dehodmdei VV.F..

Ogni naspo sara derivato con tubazione da 1" catbegd una rete di piano, avente il diametro di
planimetria ed installato entro una custodia besibile con sportello in vetro trasparente, averde |
dimensioni di non meno di cm 55x95 con una proftindhe consentira di tenere, a sportello chiugabib e
la lancia permanentemente collegati alla boccaetidio. Ogni custodia conterra almeno ml 20,0Qbotdi
nailon e relativa lancia in modo da consentiraggiungimento di ogni punto difeso.

ART. 29. CRITERI GENERALI PROGETTO IDRICO-SANITARI O

a) Distribuzione acqua fredda

La distribuzione dell'acqua fredda iniziera dalbarstinato dellISMETT dove € posta la centrale di
pressurizzazione, ed alimentera tutti gli apparecanitari e altre utilizzazioni, attraverso cditee
principale a soffitto; la distribuzione di piana&a pettine.

Le tubazioni dei collettori orizzontali di pianoj svolgeranno in controsoffitto, mentre le
derivazioni saranno poste in corrispondenza desdiawc.

Per le norme e il dimensionamento si é fatto nifemnto alla norma UNI 9183.

La contemporaneita prevista nel dimensionamenta dete, € riportata nella seguente Tabella:

NUMERO
UTENZE 0 0 0 0 00 00 00 000
COEFFICIEN
TE DI | 0% 0% |[8% | 6% | 5% | 3% 1%| 0%
CONTEMPORANEITA

Nel conteggio delle utenze vengono computate wutdle installate; i vasi sono considerati con
cassetta.

Per l'edificio in esame si devono considerare doieffiti di contemporaneita molto elevati ed in
ogni caso non inferiori al 50%.

| diametri delle tubazioni della rete acqua fredstaddisferanno in ogni caso, alle seguenti
condizioni:

a. i diametri interni delle diramazioni alle utidazioni non potranno avere valori inferiori ai
minimi indicati nella seguente Tabella:
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UTILIZZAZIONI DIAMETRI
MINIMI
Cassette WC e vuotatoi, lavabi, bidé, vas¢he,
docce, lavelli, orinatoi comandati, attingimentdrainti per 14 m/m
pavimenti: 1/2"

b. La velocita dell'acqua non dovra superare 1,19malle tubazioni fino a 1/2", 1,5 m/s nelle
tubazioni di diametro superiore.

c. Le portate alle singole utilizzazioni non potraravere valori inferiori ai minimi indicati nella
seguente Tabella:

UTILIZZATORI PORTATA
Cassette WC, lavabo, orinatoio comandat 0,101/s
Doccia, lavello 0,151/s
Vasca da bagno 0,20 1/s

d. La pressione residua alle utilizzazioni non @essere inferiore a 10 metri c.a.

Le condizioni indicate alle lettere b., c., e dbld@no osservarsi quando funzioni un numero di
utilizzazioni pari a quello ricavato dalla contemgmueita.

La rete di distribuzione acqua fredda sara reatizzan tubazioni di acciaio zincato a caldo, con
giunzioni filettate e pezzi speciali di raccordagimsa malleabile, bordati, filettati e zincatialdo.

Sono tassativamente vietate saldature di qualgexsere per il collegamento delle tubazioni di
acciaio zincato.

b) Distribuzione acqua calda

La distribuzione centralizzata dell'acqua calda saostituita da una tubazione principale che, a
partire dai boiler esistenti, alimentera i colletiwomplanari doppi, e da questi tutti gli appatécanitari e
altre utilizzazioni di nuova fornitura.

Le tubazioni impiegate, il tipo di distribuziones portate e le contemporaneita sono analoghe a
guelle dell'acqua fredda.

Il circuito dell’acqua calda sara chiuso da unaanitne di ricircolo che manterrd sempre in
movimento l'acqua.

Le tubazioni di acqua calda e di ricircolo dovrarggsere coibentate con guaine di materiale
elastomerico dello spessore determinato seconde@ b2 e ss.mm..

ART. 30. CARATTERISTICHE MATERIALI IDRICO-SANITARI

Tutte le apparecchiature e i materiali impiegatlanesalizzazione degli impianti debbono essere
della migliore qualita, ben lavorati e corrisponilg@erfettamente al servizio cui sono destinato atopo di
meglio precisare i livelli di qualita al di sotteidquali la Stazione Appaltante non intende scendsir
indicano negli articoli seguenti i loro principadiquisiti.

L'Impresa assuntrice ha I'obbligo di esibire alieeBione dei Lavori, dietro richiesta, le fatturé e
documenti atti a comprovare la provenienza deirdiveateriali ed apparecchiature.

Qualora la Direzione dei Lavori rifiuti dei matdria dei macchinari, ancorché messi in opera,
perché essa, a suo motivato giudizio, li ritienejuailita, lavorazione e funzionamento, non cormsiemti
alle prescrizioni contrattuali o non adatti allarfpta riuscita degli impianti, I'lmpresa assurdrideve
sostituirli, a sua cura e spese, con altri cheisfidd alle condizioni prescritte.

Campioni

A seguito di richiesta da parte della Stazione Apée (anche in sede di offerta) o della Direzione
dei Lavori I'lmpresa deve presentare i campionirdateriali che intende impiegare nella esecuzicgdid
impianti.

La modalita di approntamento, le norme per la priasone e la designazione dei campioni sono
guelle stabilite nelle prescrizioni generali detg@nte capitolato.

Resta esplicitamente inteso che la presentazioneasepioni non esonera I'Impresa prescelta
dall'obbligo di sostituire ad ogni richiesta queiteriali che, pur essendo conformi ai campioni, nsultino
corrispondenti alle prescrizioni di Capitolato acrexleguati alla perfetta riuscita degli impianti.

Collettori Complanari

Saranno eseguiti in tubo di rame o in ottone, impaounico o componibile, con diramazioni
passanti. Gli attacchi di testa saranno da 3/4Umgse necessario, in funzione del diametro deliazioni
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relative, da 1" filettati femmina. Quelli lateradaranno da 3/8" oppure, se necessario, in funzi@he
diametro delle tubazioni relative, da 1/2", filéttmaschio.

Saranno completi di tutta la raccorderia necesdqai& per gli attacchi di testa che per quelli
laterali) per il collegamento alle tubazioni iniaore in partenza.

Qualora i collettori debbano essere installati #sedi nel muro, saranno completi di cassetta
d'ispezione in lamiera zincata, con coperchio @me@lpribile provvisto di feritoie di aerazione.

Gli attacchi laterali o di testa non utilizzati damno essere dotati di tappi di chiusura.

| collettori dovranno essere inoltre corredati divole a sfera del tipo a passaggio totale, coa lev
lunga, di diametro corrispondente a quello delettile. Qualora richiesto o indicato sugli altal@brati di
progetto, sugli attacchi liberi di testa dei cdthet dovranno essere montati rubinetti di sfiater&o.
Saranno isolati con nastro di neoprene espans@degivo di spessore 3 mm circa in piu strati fido a
ottenere uno spessore globale di circa 1 cm.

Saranno ammessi, previa approvazione della D.tri,tigdi di isolamento che, qualora i collettori
siano attraversati da acqua fredda o refrigerati@mngiscano assenza di condensazione e/o gocciaiame

Ammortizzatore Colpi D’ariete

Ammortizzatore colpi d'ariete in tubo zincato, a#t® m. 1,00, completo di attacco ed isolazione
anticondensa.

Potranno essere utilizzati anche ammortizzatdijpdi antishock esenti da manutenzione con corpo
in ottone cromato, pistone in materiale plastiodarizato ad altissima resistenza, molla in accicarbonio
UNI 3283, tenute in EPDM con anelli antiestrusioeefintura speculare della superficie interna di
scorrimento del pistone delle seguenti carattehisttecniche:

- pressione massima di esercizio 10 bar;

- pressione massima del colpo d’ariete 50 bar;
- inizio intervento attivo 3 bar;

- temperatura massima del fluido 90°C.

Collettori

| collettori di distribuzione dovranno essere readii in acciaio zincato e saranno di forma
cilindrica con le superfici di base flangiate; ilachetro sara pari ad 1,5 volte quello della massima
diramazione che si diparte dal collettore stessmldmento termico dovra essere dello stessodiigello
usato per le diramazioni; esso sara protetto les con lamiera di alluminio.

Tutte le tubazioni che fanno capo al collettore rdomo essere munite di saracinesche
d’intercettazione e di targhette indicatrici; sarannoltre montati sul collettore un manometro adrante
ed un rubinetto di scarico.

Casette d’'Ispezione

Cassette di ispezione di qualsiasi dimensione uitestin lamiera zincata verniciate dello spessore
di 15/10 di mm e complete di portina con serratuiave tale da consentire una facile ispeziomabiel
prezzo si intende compreso il kit per installaziangavimento della cassetta composto da 2 soshéigara
cm. 20, 2 pannelli di tamponamento.

Valvole di ritegno
Le valvole di ritegno risponderanno alle carattatie costruttive appresso indicate.

a. Applicazioni con possibilita di fenomeni di colgd'ariete
- corpo in ghisa UNI 660 G22;
- sedi di bronzo;
- molle di acciaio inossidabile;
- otturatore a profilo idrodinamico;
- guarnizioni di tenuta in idoneo materiale plastic
- attacchi a flangia.

b. Altre applicazioni:
- corpo in ghisa UNI 660 G22;
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- sedi in bronzo e in ottone;

- perni e bussola in bronzo e ottone;

- guarnizioni in gomme o materiale plastico;
- attacchi a flangia.

Idrometri

Dovunque si renda necessario dovranno esserelatisidlometri con rubinetti di prova del tipo a
tre vie che consentano la fuoriuscita dell'ariatdlb di collegamento.

Essi dovranno avere l'attacco filettato da 1/2"uadyante da 100 mm munito di indicazione in
rosso del livello normale; quest'ultimo dovra riate tra la meta e i tre quarti del fondo scala.

Termometri a quadrante

Dovranno essere del tipo a mercurio, con vite @itteia, e quadrante avente diametro non inferiore
a 100 mm.

Dovranno consentire la lettura delle temperature leoprecisione di 1°C per l'acqua calda e per
I'aria e 0,5°C per l'acqua fredda.

Riduttori di pressione

| riduttori di pressione dovranno essere a scatgpliee equilibrata, tale da mantenere la pressione
ridotta indipendentemente dalle variazioni dell@ssione a monte del riduttore e mantenere a valle |
pressione stabilita qualunque sia la portata dgllia nell'impianto.

| riduttori dovranno inoltre assicurare la chiustotale quando sia nulla I'erogazione a valle.

| limiti di funzionamento dei riduttori dovrannosese compresi fra 16 e 2 atmosfere.

| riduttori saranno del tipo a manicotto filettgis o a flangia, secondo quanto verra richiesto dal
Direttore dei Lavori.

A monte di ciascun riduttore dovra sempre esseatallato un raccoglitore delle impurita a doppia
rete, avente lo stesso diametro del riduttore.

| riduttori di pressione a manicotto dovranno avkecerpo completamente in bronzo BS ZN 2 UNI
7013-72, membrana di gomma pura molto sensibilélannaterna di acciaio tale da consentire una |geeci
regolazione.

| riduttori di pressione a flangia dovranno avereorpo in bronzo fino al diametro di 50 mm, e di
ghisa e bronzo per diametri superiori.

Naspo Antincendio

Sara di tipo unificato UNI 25 ed approvato dai Wigel fuoco, da incasso o da esterno, secondo
guanto richiesto.
Sara costituito essenzialmente da:
0 cassetta metallica di contenimento in lamiera diaagc verniciata da cm 74x64x17 circa,
con portina apribile (in alluminio anodizzato), regh e dotata di serratura;
0 rubinetto idrante da 1" in bronzo con volantin@ecorderia;
0 supporto per naspo di tipo rotante e snodato, @edmettere lo srotolamento del tubo in
gualsiasi direzione;
o 30 metri di tubo in gomma di tipo flessibile ediadhiacciamento, DN 25;
o lanciain rame o lega leggera del tipo a gettoledmie completa di rubinetto e raccorderia.

Tubi di acciaio

Dette tubazioni saranno realizzate in acciaio sesatdatura, zincate, serie gas normale secondo
UNI EN 10255. | tubi in acciaio zincato dovrannepdndere alle norme UNI EN 10255, UNI 4148, UNI
4149 e UNI 6363.

Le tubazioni non dovranno essere piegate a calgarem freddo per angoli superiori a 45" e non
dovranno essere sottoposte a saldature sia autoeredettrica.

Le estremita dei tubi dopo il taglio e la filettedudovranno essere prive di bave ed in caso
dovranno essere fresate. E' prescritto I'uso declettoni a tre pezzi a filetto conico ogni 10 moenunque
la dove € necessario per rendere facile la smaditdabi

L'impiego di riduzioni € obbligatorio sulle diramaai a T inferiori di 2" alla dimensione della

84



tubazione principale.
| lubrificanti per il taglio e i prodotti per laneta non possono contenere:
- olii minerali o grafite;
- additivi solubili o no, contenenti prodotti a kadi cloro, fosforo e zolfo;
- sostanze in genere che possono compromettectdhilta dell'acqua.
Le filettature per le giunzioni a vite dovranno exgsdel tipo normalizzato con filetto conico. Le
filettature cilindriche non sono ammesse quandingia garantire la tenuta.
La zincatura dei tubi sard eseguita a caldo e davege le caratteristiche descritte nelle Tabelle
UNI 5745-66 e rispondere alle prove di accettaziodeate nelle stesse Tabelle.
| tubi non saldati, a qualunque serie essi appgaten, debbono essere provati tutti in fabbrica alla
prova idraulica di pressione a 50 atm., stabilélenpredette Tabelle UNI. | tubi saldati debborsseze
idonei alle seguenti prove tecnologiche:

a.Prova di curvatura per tubi di acciaio aventi diatmeenominale minore od uguale a mm 50.

La prova consiste nel curvare uno spezzone di hdvoriempito mediante macchina curvatrice di tubi
interno ad una forma a gola torica il cui raggidatido gola corrisponde al raggio interno di cuuvat
prescritto.

La prova di curvatura sui tubi grezzi sara cormsitie positiva quando questi potranno essere cuavati
freddo, senza che si manifestino incrinature dli&o, fino all'angolo di 180° intorno ad una gtaca
avente un raggio di fondo gola uguale a 6 volthametro esterno del tubo; la prova di curvatuidigai
zincati sara considerata positiva quando questapnb essere curvati a freddo, senza che si mténdes
incrinature dell'acciaio, fino all'angolo di 90%@mo ad una gola torica avente un raggio di fogdia
uguale a 8 volte il diametro esterno del tubo.

b. Prova di schiacciamento per tubi di acciaio avetitimetro nominale maggiore a 50 mm.

La prova consiste nello schiacciare tra due ppaptrallele uno spezzone di tubo di lunghezza non
superiore a 38 mm, limitato da sezioni piane e g@adolari al suo asse, e con la saldatura a 90° da
piano passante per le generatrici premute dalkirpia

La prova sara considerata positiva quando la sallaon avra subito frattura finché la distanzalé&
due piastre avra raggiunto il 75% del diametrorastehe il tubo aveva prima dell'inizio della prowa
qguando non si sara verificata incrinatura o rottaraltre parti del tubo finché la distanza fradige
piastre avra raggiunto il 60% del primitivo dianzegésterno.

L'Amministrazione si riserva di prelevare sui materapprovvigionati in cantiere campioni da
sottoporre, a spese dell'lmpresa, a prove di tnazidi curvatura, di schiacciamento e di contraéla
zincatura in Laboratori di prova Ufficiali, nel nemo necessario per accertare se le caratteristehe
materiali rispondono a quelle prescritte. L'esemueidelle prove dovra rispettare la norma UNI efgesi a
ciascuna delle prove richieste.

L'Impresa si impegna ad allontanare immediatameéatecantiere le partite di materiale che, a
seguito degli accertamenti suddetti, saranno ritermn conformi alle prescrizioni.

| raccordi per tubi saranno di ghisa malleabilemiti grezzi o zincati per immersione in bagno di
zinco fuso, a seconda che debbano essere apg@idati grezzi o zincati. Potranno essere in acdiaio
manicotti forniti con tubi ad estremita filettate.

Le grandezze dimensionali di ciascun raccordo domoaispondere a quelle indicate nella tabella
corrispondente al raccordo stesso designato sedandomerazione convenzionale internazionale oppure
secondo la diversa numerazione definitiva dell'lUNI.

| raccordi dovranno essere sottoposti, nello stabitto di fabbricazione, a pressione di prova di 40
Kg/cm2, se il diametro nominale &€ compreso tra &8/4", ed alla pressione di prova di 25 Kg/cn®ijl s
diametro nominale & compreso tra 1" e 4".

Tubi di rame

Per l'impiego dei tubi di rame dovranno essereettgpe le norme del R.D. 3 febbraio 1901 n° 45,
modificato con R.D. 23 giugno 1904 n° 369 e coD.P.R. 1095 del 3 agosto 1968, e di quelle altggile
regolamenti e decreti che venissero nel merit@guigo emanati.

Con riferimento alla norma di unificazione:

UNI 5649/1°-71- Rame - Tipi di rame non legato -a(}a, prescrizioni e prove.

| tubi dovranno essere fabbricati con rame Cu-DAP.

Per quanto previsto nella UNI 6507-69 valgono kesprizioni delle norme di unificazione:
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UNI 2545- Tubi di rame e tubi di ottone, senza aalck - Qualita, prescrizioni, e prove.

UNI 7268-73- Prove meccaniche dei materiali meatialion ferrosi - Prova di trazione dei tubi di
rame e leghe di rame.

UNI 7269-73- Prove meccaniche dei materiali matiafibn ferrosi - Prove di allargamento dei tubi
di rame e leghe di rame.

UNI 7210-73- Prove meccaniche dei materiali matiation ferrosi - Prova di schiacciamento dei
tubi di rame e leghe di rame.

Nel presente Capitolato verra adottata la seguent@nologia per le saldature:

- brasatura dolce o saldobrasatura dolce, dettheasaldatura dolce, per indicare la saldatura waihen
portando a fusione la sola lega d'apporto la cuptratura di fusione é inferiore a 400°C.

- brasatura forte o saldobrasatura forte, dettdharsaldatura forte, per indicare la saldatura otgen
portando a fusione la sola lega d'apporto, laemperatura di fusione e superiore a 400°C.

ART. 31. PRESCRIZIONI GENERALI RETI SCARICO

La rete di scarico deve corrispondere, in geneaalseguenti requisiti:
- allontanare rapidamente le acque di rifiuto senka si formino sedimenti di materie
putrescibili;
- impedire il passaggio di esalazioni dalle tubazamgii ambienti;
- garantire la perfetta tenuta, considerando angbrevedibili movimenti del fabbricato e le
dilatazioni termiche.
Le reti dovranno essere eseguite con i seguengriakit
Tubi in polietilene alta densita PE, (massa volamtc950 Kg/m3) con valori minimi di MRS
(Minimum Required Strenght) di 6,3 Mpa destinate alondotte di scarico di acque reflue e ventilagio
realizzate all'interno dei fabbricati, prodotti monformita alla norma UNI EN 1519, area B e BD, e
contrassegnati dal marchio IIP dell’lstituto Italgadei Plastici e/o equivalente marchio europeoprsdo
quanto previsto dal "Regolamento di attuazioneadelfjge quadro in materia di lavori pubblici 11Hetio
1994, n° 109 e successive modifiche".
La Ditta produttrice dovra essere in possesso dificazione di Qualita Aziendale in conformita
alle norme ISO 9001:2000, rilasciata da ente coemete accreditato, e associato a IQNet.
| tubi devono essere prodotti con il metodo deliigsione.
| raccordi devono essere prodotti con il metoddidedtto fusione ed esclusivamente con materiali
aventi le stesse caratteristiche fisico-chimichewla e riportanti lo stesso marchio.
| tubi e i raccordi devono essere collegati traraéikelatura testa-testa con termoelemento, mediante
manicotto elettrico, o manicotto d’'innesto e/o dlatdzione, a bicchiere a tenuta con guarnizioni
elastomeriche (UNI 8452), o mediante raccordi adia o a vite.
Ogni apparecchio sanitario dovra essere corredatm dlispositivo a chiusura idraulica, inserito
nello scarico, ispezionabile e collegabile allaniazione di ventilazione.
Le diramazioni di scarico potranno fare capo adadeaspezionabili a chiusura idraulica, con un
massimo di tre confluenze per ogni scatola.
Le diramazioni a collettore fanno capo a scatgezgnabili a chiusura idraulica, con un massimo
di due confluenze per ogni scatola.
Le scatole per entrambe le diramazioni, dovranseresin piombo od in rame, di spessore idoneo
a garantire una ottima resistenza alle corrosidaverabilita in opera.
Le colonne di scarico dovranno essere dotate, urgbpdi innesto con i collettori di scarico, di una
chiusura idraulica a sifone facilmente ispeziorebil
Ogni colonna di scarico dovra essere collegatanadho di ventilazione che si prolunghi fino oltre
la copertura dell'edificio secondo quanto prescdtlla norma UNI EN 12056, per assicurare la \eezitine
della colonna stessa.
Il diametro della colonna di ventilazione sara aog e sara determinato in base al diametro della
colonna di scarico, secondo quanto prescritto aalitena UNI EN 12056.
Il sistema di scarico delle acque reflue dovra ressiato completo di pezzi speciali, ispezioni,
collari di guida e dovra essere messo in operatatingli accorgimenti tecnici per prevenire eveaitu
anomalie di funzionamento e dilatazioni, rispettahdgte le migliori regole dell'arte.
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ART. 32. RIFERIMENTI NORMATIVI SCARICO
UNI EN 12056 -1 Sistemi di scarico funzionanti agta all'interno degli edifici

ART. 33. DATI PROGETTO SCARICO

Il dimensionamento della rete di scarico dovra essendotto conformemente a quanto previsto
dalla norma UNI 9183 e UNI EN 12056 -1 e ss.mnton lo scopo principale dell’allontanamento
controllato delle acque usate per evitare peripeli la salute. Le tubazioni ed i relativi raccopdirtanto
devono garantire nel tempo la perfetta tenuta anehgguardi di gas ed odori.

Il percorso delle tubazioni nonché i relativi digmeono indicati negli elaborati grafici allegati.

Dovranno essere mantenute le seguenti pendenzenensotto le quali non scendere in nessun
punto delle linee:

- Acque scure e chiare = tipico 1 % (1 cm/metro);

Ove possibile e preferibile il mantenimento di pemze superiori.
Pressione di progetto = 1 bar (10 m.c.a.).

Le tubazioni acque chiare e scure e sfiati saraealizzate in polietilene alta densita (PEAD), tipo
Geberit od equivalente.

Le tubazioni saranno complete di pezzi specialliqaacordi, tee, braghe, curve, dilatatori, sifoni
ispezioni, staffe di fissaggio, saldature allo gpé@, con manicotti elettrici, a manicotto di inteesa vite, a
flangia, materiale di consumo, attrezzi, ponteger favoro in altezza ed ogni altro onere e modalita
d'esecuzione per dare I'opera compiuta.

APPARECCHIO UNITA DI SCARICO
Qinl/s

Vaso 2.5

Lavabo 0.50

In particolare dovranno essere rispettate le segpesscrizioni:

- tutte le giunzioni delle tubazioni in polietilenétaadensita saranno di tipo saldato dovranno essere
realizzate a perfetta tenuta prevedendo una pressiassima nelle condotte pari ad 1 bar (10 me.a.)
seguendo scrupolosamente le istruzioni del Costrytt

- dovranno essere evitate curve secche sulle tubazion

- le tubazioni di sfiato dovranno essere portatejectura e dotate di cappello parapioggia;

- l'attraversamento della copertura dovra esserzzasb a perfetta tenuta stagna;

- tutti gli apparecchi sanitari, ed in generale ognonto di scarico, devono essere adeguatamente
sifonati;

- al termine del montaggio lI'impianto deve esseréaadhto prima di effettuare la tamponatura delle
tracce od il iempimento degli scavi onde evitarecessive perdite.

Dovra essere realizzata la rete di raccolta e smaito acqua di condensa proveniente dai fan
coils utilizzando tubazioni in pvc.

Nel punto di collegamento con il fan coil dovraarssutilizzata una tubazione flessibile in PVC da
raccordare alla vaschetta di raccolta del fan st@éso e fissare mediante fascetta inox; l'altpo aella
tubazione flessibile dovra essere raccordato ettadi raccolta acqua di condensa e adeguatamgifs.

Nell'attraversamento di pareti e/o solai di comp@htazione dovranno essere adottati gli
accorgimenti visti nei paragrafi precedenti.

Tutti i materiali necessari alla corretta instalee quali raccordi, manicotti tagliafuoco, curve
staffaggi accessori ecc. si intendono compenshfireezo della tubazione.

Nel calcolo d’ogni colonna di scarico si sono témtonto i seguenti tre fattori:

- numero totale delle unita di scarico di tutti ghparecchi scaricanti nella colonna. Essi deterngran
portata al piede della colonna, il cui relativordétro € assunto costante per tutta l'altezza;

- numero d'unita di scarico degli apparecchi d'ogigsinp scaricanti nella colonna. Superato un limite
potrebbe capitare che la diramazione abbia diameaggiore per cui occorre adottare questo;

- altezza della colonna a partire dalla braca pigdamo alla sommita della colonna. Essa infludéinza
valore della depressione a monte dello stantuffrgrééa di diametro della colonna, e quindi la litgi
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d’aspirazione d'aria dalla sommita della stessa.

DIRAMAZIONI SINGOLE

Ciascun apparecchio sanitario immette nel collettora portata di liquame che é stata convenziomaéme
fissata nella relativa unita di scarico.

| diametri degli scarichi di lavabi e vasi, sonsstfiti per le tubazioni in polietilene da ditte affate del
settore in 50 mm per lavabi e docce e 100 mm pasii

DIRAMAZIONI A COLLETTORE

Il diametro delle diramazioni si ricava da tabehefunzione delle unita di scarico dei pezzi samita
tributari e della pendenza assegnata.

Fissata la pendenza nella misura minima dello E/4resenza di un numero di vasi superiore a due,
suggerisce l'impiego di una tubazione di scaricodiametro minimo di 200 mm.

COLLETTORI DI SCARICO
Il collettore si dimensiona in funzione del numemmplessivo delle unita di scarico e della pendeciza

e stata fissata maggiore o uguale allo 1%; conpalési sono stati dimensionati i collettori oontali di cui
alla planimetria allegata.

Diametro per le colonne di scarico

Diametro Portata
mm Ql/s
57/63 (senza vasi) 1.3
69/75 2.0
83/90(senza vasi) 3.0
101/110 4.2
115/125 5.0
147/160 10.0
187/200 15.0

Il collettore si dimensiona in funzione del numemmplessivo delle unita di scarico e della pendeciza

e stata fissata maggiore o uguale allo 1%.

Diametro delle diramazioni e collettore di scarico
Fissato il grado di riempimento del tubo pari a800(50%) la seguente tabella fornisce il dimensiosraim

delle diramazioni di raccolta degli apparecchi falla colonna piu prossima o collettore:

Diametro unita di scarico unita di scarico

mm pendenza 1% pendenza 2%
Qinl/s

34/40 (senza vasi) 0.15 0.19

44/50 (senza vasi) 0.30 0.37

57/63 (senza vasi) 0.61 0.75

69/75(senza vasi) 1.03 1.26

83/90 1.53 1.88

101/110 2.79 3.42
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Collettori di scarico interni ai fabbricati con grado di riempimento del 70%

Diametro unita di scarico unita di scarico
mm pendenza 1% pendenza 2%
Qinl/s

57/63 (senza vasi) 0.9 1.4
69/75(senza vasi) 1.7 2.4
83/90 25 3.5
101/110 4.5 6.4
115/125 6.5 9.2
147/160 13.0 18.5

ART. 34. CARATTERISTICHE SCARICO

a) Rete di ventilazione

Ogni colonna di scarico deve essere collegata atilum esalatore che si prolunghi fino oltre la
copertura dello edificio, per assicurare |'esalagidei gas della colonna stessa.

Le colonne di ventilazione dovranno collegare lei lakelle colonne di scarico e le diramazioni di
ventilazione con le esalazioni delle colonne diriscao direttamente con l'aria libera. Le diramatzidi
ventilazione dovranno collegare i sifoni dei singgdparecchi con le colonne di ventilazione.

Le tubazioni di ventilazione non dovranno mai essgilizzate come tubazioni di scarico delle
acque di qualsiasi natura, né essere destinatitradyanere di ventilazione, aspirazione fumanalazsoni
di odori da ambienti, ecc.

Le tubazioni di ventilazione vanno montate senzd@ropendenze.

Le parti che fuoriescono dall'edificio saranno samtate da un torrino.

Sia la colonna che le diramazioni di ventilaziomeasno realizzate in tubazioni di Pead serie
leggera.

Il diametro del tubo di ventilazione di ogni sing@pparecchio deve essere almeno pari ai 3/4 di
guello del corrispondente tubo di scarico senzasup tuttavia i 50 mm.

Quando una diramazione di ventilazione raccoglieelatilazione singola di pitu apparecchi, il suo
diametro deve essere almeno pari ai 3/4 del dianaetr corrispondente collettore di scarico, sengesare
tuttavia i 70 mm.

Il diametro della colonna di ventilazione sara aogt e deve essere determinato in base al
diametro della colonna di scarico alla quale é radhi alla quantita di acqua di scarico ed alla heaga
della colonna di ventilazione stessa. Tale diametmo potra essere inferiore a quello delle diraovazili
ventilazione che in essa si innescano.

b) colonne di scarico acque meteoriche

Il diametro d’ogni colonna di scarico € stato detieato in funzione della superficie di copertura
afferente. Avendo fissato che le superfici di sqméo ciascun pluviale non superino i 150 m, si pdottare
una tubaziong100 (la tabella di calcolo ammette una superficgssima di m2 350).

Per impianto di scarico interno delle acque piovanéntende il complesso di tubazioni che
raccoglie le acque piovane dal tetto degli eddité convoglia fino alla fognatura esterna deléssb.

Essendo l'intervento in oggetto una trasformazidnedifici esistenti, il sistema di smaltimento
delle acque piovane sara sostanzialmente mantenuto.

Sono previsti in progetto alcuni ampliamenti daettffare sia in corrispondenza del blocco A che
del D, le cui acque piovane saranno smaltite méglian sistema di pluviali e pozzetti da realizzarda
collegare all’esistente rete fognaria per acquedbia esterna.

In base alla superficie di tetto tributaria alldodmione, a monte della sezione considerata e alla
pendenza minima fissata (1%), se ne determinaaiheiro. Il risultato € il collettore di scarico dcéato
nell'apposito elaborato grafico e relativo al blm&x

Per il dimensionamento del sistema pluviali — ptzze & tenuto conto della seguente tabella,
calcolata per portate del condotto a bocca pigrer @n indice di piovosita di 100 e 120 mm/h.

Diametro dei pluviali
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Tabella 7

Area di raccolta in mq Diametro in mm
<8 40

da9a?25 50

da26a170 80
da171a335 100

da 336 a 500 125

| punti di ispezione delle parti interne del sistenevono essere collocati in luoghi separati da
quelli abitati e non devono contaminare I'ambiegdéerno. Il sistema deve comunque rispettare tardis
di sicurezza nei confronti della distribuzione @alfjua potabile.

Il sistema di scarico deve essere suddiviso, datigpdi vista funzionale in:

- [l[Jparte destinata al convogliamento delle acque
- [ parte destinata alla ventilazione primaria
- [llparte destinata alla ventilazione secondaria.

Il deflusso dell'acqua deve avvenire per gravitdoe occupare l'intera sezione dei tubi, per non
generare pressioni e depressioni superiori aiiliogibsentiti. Al reintegro dell’aria trascinata d#dflusso
dell’acqua nelle colonne e nei collettori dovra yedere la ventilazione primaria; mentre al reinteg
dell’aria trascinata dal deflusso dell’acqua ndilmmazioni interne provvedera la ventilazione seleoia.

La ventilazione secondaria potra assumere configpmadiverse in relazione alle possibilita di
installazione.

Il dimensionamento del sistema di scarico dipemderimo luogo dalla portata massima di acque
usate da smaltire. Il metodo da utilizzare & quedthe unita di scarico (US) che consiste nell’'gssee ad
ogni apparecchio che scarica una valore definitdSii

L’edificio oggetto di studio, sara dotato di unaoma rete per lo smaltimento delle acque nere. Per
il dimensionamento delle condotte di scarico sistderano le portate massime da smaltire adottando i
criterio delle unita di scarico fissate nel rispatella norma UNI 9183.

Ogni gruppo bagno scarichera le acque reflue sullanna montante relativa posta nei cavedii
transitanti in corrispondenza di ogni locale.

Ogni singolo apparecchio sanitario inviera le pi®pacque di scarico tramite tubazione
indipendente, su un collettore che le immetterfasudlonna principale; ogni colonna sara collegdieabase
con la rete sub-orizzontale, mediante l'interpasizi di sifone con tappo d'ispezione, realizzatopencon
tubo in PEAD pesante, rispondente alle norme UNI1Z¥447/85 e successive mm.ii., per garantire assen
d’esalazioni nocive, e infine alla rete comunatamite pozzetto d’ispezione posto su sede esteorae
descritto precedentemente.

Per evitare che si creino fenomeni di depressidifieterno delle tubazioni dovuti alla velocita di
caduta dell'acqua, che potrebbero provocare ladpite dell'acqua dei sifoni con conseguenti rungori
gorgoglii, si dotera l'impianto di una rete di ilatione secondaria, che colleghera tutti i pezgiitsri
presenti nell'impianto.

Il controllo e il campionamento degli scarichi, &guossibile effettuarlo dai pozzetti d'ispezione
posti a monte dell’immissione in fognatura esterna.

ART. 35. CARATTERISTICHE MATERIALI

Tubi in polietilene

| tubi in polietilene potranno essere del tipo adsadensita (PE b.d.) o del tipo ad alta denska (P
a.d.); in entrambi i casi i prodotti con polietiepuro stabilizzato con nero fumo in quantita ph# (da a) 3
per cento della massa.

| tubi in polietilene a bassa densita (PE b.d.jecttd essere conformi alle norme UNI 6462-69 e
6463-69 dovranno avere le seguenti caratteristiche:

Tabella 1: requisiti della materia prima

Prova Valore di riferimento Riferimento
normativo
Massa volumica 955 kg/m3 ISO 1183
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Contenuto di carbon black 2+-25% ISO 6964
Dispersione del carbon black <grado 3 ISO 18553
Tempo d’'induzione all’ossidazione >20mina210°C EN 728
Indice di fusione in massa 0,2 + 1,1 g/10 min ISO 1133
Contenuto d’acqua < 300 mg/kg EN 12118
Temperatura d'utilizzo -40°C + 100°C

Coefficiente di dilatazione 0,2 mm/m/K ASTM D 696
Ritiro longitudinale massimo garantito, mediante 1cm/m EN 743 metodo B
malleabilizzazione

Ritiro radiale, mediante malleabilizzazione 0,6 cm/m EN 743 metodo B
Rigidita anulare > 0,4 KN/mq EN ISO 9969

| tipi, le dimensioni, le caratteristiche e le mbi@dadi prova dei tubi in polietilene ad alta deasi
(PE a.d.) dovranno essere conformi, oltre a qustiatailito nel presente articolo, alle seguenti reokoiNI:

UNI 7611 - Tubi di PE ad alta densita per condditdluidi in pressione. Tipi, dimensioni e
requisiti.

UNI 7612 - Raccordi di PE ad alta densita per cttieddi fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e
requisiti.

UNI 7613 - Tubi di PE ad alta densita per condditgcarico interrate. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 7615 - Tubi di PE ad alta densita. Metodi diva.

Dovranno, altresi, avere le seguenti caratteristich

La materia prima da impiegare per l'estrusione w#lo deve essere prodotta da primari e
riconosciuti produttori europei e derivata esclasrente dalla polimerizzazione, o copolimerizzazione
dell'etilene, stabilizzata ed addizionata dal prttohe stesso della resina di opportuni additivi,
uniformemente dispersi nella massa granulare. didalittivi (antiossidanti, lubrificanti, stabilizzancarbon
black) sono dosati e addizionati al polimero daldottore di resina in fase di formazione del conmahie
sono destinati a migliorare le performance di kadra, iniezione, resistenza agli agenti atmosifezd
invecchiamento del prodotto finito. Tali additiviewbno risultare uniformemente dispersi nella massa
granulare e, per il carbon black, devono essepetteti i parametri di dispersione e ripartiziotesditi dalle
norme UNI di riferimento, nonché il contenuto (25% in peso).

| tubi dovranno essere perfettamente atossici &dngibili ed avranno spessori hormalizzati in
funzione delle pressioni nominali di esercizio (BN - 4 - 6 - 10).

La marcatura sul tubo richiesta dalle norme dirinfiento avverra per impressione chimica o
meccanica, a caldo, indelebile. Essa conterra comieno:

Produttore:

diamxspess:

Norma di rif:

Tubi e raccordi di policloruro di vinile

| tipi, le dimensioni, le caratteristiche e le midadi prova dei tubi in cloruro di polivinile
dovranno essere conformi, oltre a quanto stabiligoresente articolo, alle seguenti norme UNI:

UNI 7441-75 Tubi di PVC rigido (non plastificato)eip condotte di fluidi in pressione. Tipi,
dimensioni e caratteristiche.

UNI 7443-75 Tubi di PVC rigido (non plastificato)eip condotte di scarico di fluidi. Tipi,
dimensioni e caratteristiche.

UNI 7445-75 Tubi di PVC rigido (non plastificatogipcondotte interrate di convogliamento di gas
combustibili. Tipi, dimensioni e caratteristiche.

UNI 7447-75 Tubi di PVC rigido (non plastificato)eip condotte di scarico interrate. Tipi,
dimensioni e caratteristiche.

UNI 7448-75 Tubi di PVC rigido (non plastificatdyletodi di prova.

Il taglio delle estremita dei tubi dovra risultaperpendicolare all'asse e rifinito in modo da
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consentire il montaggio ed assicurare la tenutgidelto previsto.

Sopra ogni singolo tubo dovra essere impresso, adomevidente, leggibile ed indelebile, il
nominativo della ditta costruttrice, il diametrdezsio, l'indicazione del tipo e della pressiones#rcizio; suli
tubi destinati al convogliamento di acqua potatidera essere impressa una sigla o dicitura pangdistrli
da quelli riservati ad altri usi, cosi come disposialla circolare n. 125 del 18 Luglio 1967 dehidtro della
Sanita "Disciplina della utilizzazione per tubaiidnacqua potabile del cloruro di polivinile".

Come precisato dalle norme UNI, precedentementatat®, i tubi, a seconda del loro impiego
sono dei seguenti tipi:

Tipo 311 -- Tubi per convogliamento di fluidi nalimentari in pressione per temperature fino a 60°C

Tipo 312 -- Tubi per convogliamento di liquidi rakkntari e acqua potabile in pressione per temperatu
fino a 60°C.

Tipo 313 -- Tubi per convogliamento di acqua pi¢ain pressione.

Ciascuno dei precedenti tipi si distingue nelleuseri categorie: PVC 60 con carico unitario di
sicurezza in esercizio fino a 60 Kgf/cm2; PVC 100 carico unitario di sicurezza in esercizio finaGD
Kgf/cm2.

Tipo 301 -- Tubi per condotte di scarico e veartdae installate nei fabbricati con temperaturagimaa
permanente dei fluidi condottati di 50°C.

Tipo 302 -- Tubi per condotte di scarico con terappra massima permanente dei fluidi condottati di
70°C.

Tipo 303 -- Tubi per condotte interrate di scaGon temperatura massima permanente di 40°C.

In qualunque momento la Direzione Lavori potra gwvate campioni di tubi di cloruro di polivinile
e farli inviare, a cura e spese dell'Appaltatoceyn laboratorio specializzato per essere sottoplstprove
prescritte dalle norme di unificazione.

Qualora i risultati non fossero rispondenti a quaéthiesti, I'Appaltatore dovra sostituire tutee |
tubazioni con altre aventi i requisiti prescritéstando a suo carico ogni spesa comungque ocoamenthé
il risarcimento degli eventuali danni.

ART. 36. INSTALLAZIONE TUBAZIONI SCARICO

Montaggio
-colonne di scarico: posate con manicotto di diiat@e ad ogni 5 m .
- collettori di scarico: per tratti inferiori a . montaggio con punti fissi; per tratti superiowmaggio con
manicotto lungo di dilatazione adatto per instétlae orizzontale;
- giunzioni tra tubazioni orizzontali eseguite azm®di:
1) saldatura
2) manicotti per saldatura elettrica
3) manicotti lunghi di dilatazione
E vietato l'uso di manicotti d'innesto con guamiz che possono essere usati solo per giunzicicaer

Ispezioni

Deve intendersi compreso nel prezzo delle tubaziorscarico quota parte dovuta all'onere per
fornitura e posa di ispezioni alle linee di scarico

Ove previsto dagli schemi di progetto, ed in ogasa di percorso suborizzontale di sviluppo
superiore a 2 m dovranno essere previste ispep@nimanutenzione delle linee di scarico, ad ing&ras
adeguato, secondo le situazioni di installaziorie, @perazioni di intervento. | pozzetti per ispadi in
controsoffitto saranno costituiti, alla base dellantante, da braca con tappo di chiusura aprihilego il
percorso suborizzontale da apposito pezzo spemigldappo superiore di chiusura. Il pozzetto dekpne
per scarichi a terra sara realizzato in polietiladealta densita, di spessore non inferiore a 5 dirfgrma
cilindrica, con diametro di almeno 40 cm. Sara piste di:
- fondo saldato, pure in polietilene;
- n. 4 attacchi radiali, da 110 oppure da 125 (sdo@uanto necessario) posti in prossimita deldond
- coperchio pure in polietilene di elevato spessoesistente ai carichi accidentali, oppure in ghi$
coperchio dovra essere a perfetta tenuta.

L'altezza del pozzetto dovra essere tale da sporigggermente dal terreno; gli attacchi non
utilizzati dovranno essere chiusi con fondelli oligtilene saldati.
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Posa “in trincea” e posa “sotto terrapieno”

Per larghezza B di una trincea si intende quellsurata al livello della generatrice inferiore del
tubo posato, sia per scavo a pareti verticali @respavo a pareti inclinate. Per altezza del riemepio H si
intende quella misurata tra la generatrice superid®lla tubazione posata ed il piano di campag@a. L
larghezza minima da assegnare ad una trincea ka gi@érminata dal valore del diametro D della nidrze
aumentato di 20 cm da ciascun lato della tubazstessa.

B=D+40cm

Quando la larghezza della trincea € grande rispattaltezza di ricoprimento e precisamente

guando:

B > 2H

0 anche quando:
B >10D

La tubazione viene a trovarsi nella condizione adésbtto terrapieno”, condizione in cui essa é
assoggettata ad un carico addizionale rispettaelogche sopporterebbe se fosse nella condiziotrinicea.

L'altezza massima del ricoprimento deve essererdiffer tubazione posate in trincea e di 4m per
tubazioni posate sotto terrapieno.

Quando le condizioni di posa non corrispondono ellgilche sono state previste per i tubi della
classe base, possono essere usati, previa vestfitea, tubi di spessore diverso.

In corso di lavoro, nel caso che si verifichino daioni pit gravose di quelle previste dalle
presenti norme, sempre che tali condizioni riguardironchi di limitata ampiezza per cui sussista la
convenienza economica di lasciare invariati glisspe previsti in sede di progettazione, si deveedere
ad opere di protezione della canalizzazione, taliridurre le sollecitazioni sulle pareti del tubiovalori
stabiliti per la classe di spessori prescelta. Adngio, in caso di smottamento o di frana, chegila
notevolmente la sezione della trincea nella pagtidata a contenere la tubazione, si potrannouiasta
una parte e dall’altra della tubazione stessa, difeoquota della generatrice superiore, muretfiieirame o
di calcestruzzo atti a ridurre opportunamente leHezza della sezione di scavo; cosi in caso di
attraversamento di terreni melmosi o di stradetcaffico capace di indurre sollecitazioni di eatdannose
per la canalizzazione, questa si potra proteggemeuoa guaina di caratteristiche idonee, da detemmaidi
volta in volta anche in rapporto alla natura daleeo. In caso di altezza di rinterro minore ddoxaminimi
innanzi citati, occorre utilizzare tubi di spessoraggiore o fare assorbire i carichi verticali danefatti di
protezione.

Scavo in trincea

Lo scavo della trincea delle dimensioni prescritteol fondo all’esatta quota indicata dai profili
longitudinali di progetto deve essere effettuato omezzi idonei, adottando tutti i provvedimenti essari
per il sostegno delle pareti onde evitarne il fraeato (che potrebbe comportare 'allargamento defiaea
e danni alla tubazione eventualmente gia posatyadici di alberi che eventualmente attraversasker
trincea nella zona interessata dalla posa dellaztohe devono essere accuratamente eliminate almeno
nell'immediato interno della trincea.

Il materiale di scavo deve essere accumulato luagtsincea ad una distanza sufficiente per
consentire lungo la trincea stessa il passaggiqeéedonale addetto ai lavori e lo sfilamento déi fer
evitare il pericolo che qualche pietra cadendo @ossineggiare la tubazione posata.

Letto di posa e rinfianco

La natura del fondo della trincea o, piu in gererdel terreno in cui la tubazione trovera il suo
appoggio, deve avere resistenza uniforme e tatsdadere ogni possibilita di cedimenti differefizia un
punto all'altro della tubazione. Nelle trincee dpen terreni eterogenei, collinosi o di montagoaegorre
garantirsi dall’eventuale slittamento del terrenan copportuni ancoraggi. Se si ha motivo di temere
l'instabilita del terreno e del letto di posa dednalizzazione e dei relativi manufatti in muratus causa
dell’erosione di acqua reperita nella trinceapgiga opportunamente consolidare il terreno corsiliaudi
tubi di drenaggio al di sotto della canalizzazigonedei manufatti in muratura) disponendo tutto intba
detti tubi di drenaggio uno strato spesso di ghtath altro materiale appropriato; occorre ciodcasare la
condizione che non sussista la possibilita di alcsppostamento del materiale di rinterro a causa eda
acquifera.

Al fondo della trincea, livellato e liberato da edraccia di pietrame, si sovrappone un letto digpo
sabbioso cosi da avere la superficie d’'appoggita dabazione perfettamente piana e da poter eaegcit
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'appoggio di materiali di natura tale che assiearia ripartizione uniforme dei carichi lungo tema
tubazione.

Occorre procedere ad un accurato livellamentoated bl di sotto del tubo e ad un rinfianco ben
costipato, tenendo altresi presente che se I'atdekrinterro € piccola il rinfianco non riuscaamobilitare
una pressione orizzontale sufficiente a contradtadeformazione.

Lo spessore del letto di appoggio deve esseradirad (10 + 1/10 D) cm. Il materiale deve essere
costituito in prevalenza da granuli aventi diamedid0,10 mm e deve contenere meno del 12% di fino
(composto da particelle inferiori a 0,08 mm); degsere costipato con attrezzi adatti prima delta plla
tubazione e, naturalmente, accuratamente livellEtessenziale che il letto non sia molto rigidohe offra
al tubo un sostegno buono e uniformemente distdbui

Per quanto riguarda il rinfianco della tubaziorzefunzione da esso espletata, la natura delle terre
con cui puo essere realizzato ed il grado di casigme cui dette terre debbono essere assoggettatare
tenere presente quanto segue:

a) la ripartizione delle pressioni del terreno lonity perimetro della tubazione dipende dalla
interazione fra tubo e terreno. Una tubazione dieplene, la cui rigidezza si esprime col rappaita lo
spessore della parete e il diametro medio D, teiatk® carico a deformarsi nei limiti consentiti dalore
s/D e quindi dall'interazione col terreno circostgriino al raggiungimento di una situazione diikiuio tra
i carichi e le reazioni. Perché la deformazioneridiazione cioé del diametro verticale in rappaatosuo
valore originario) non passi i limiti ammissibib%o) per il mantenimento della stabilita dimensiendalla
sezione del tubo e perché non si verifichino safiemoni eccedenti le possibilita di resistenza meakeriale,
occorre che il terreno circostante il tubo sia bestipato onde a poter offrire al tubo stesso stegmo
adeguato ed avere anzi il ruolo di elemento cdstout Per ottenere quindi dal rinflanco un risultat
soddisfacente si devono impiegare materiali penfiedinte costipabili, per es. sabbia fino ad un’aliedi 15
cm al di sopra della generatrice superiore del;tubo

b) Il costipamento del riempimento che avvolgeilld dovra essere uniforme e raggiungere il 90%
del valore ottimale che la prova di penetrazionBrdictor modificata.

Il rinfianco con terreni, quali quelli di naturagamica, torbosi, melmosi, argillosi ecc., deve esse
proibito perché detti terreni non sono costipahitiausa del loro alto contenuto d’acqua; esso @ssare
consentito, in via eccezionale, solo se saranngcptie speciali modalita di posa o maggiori spesso

Il rinterro intorno al tubo deve essere effettuafiportando in un primo tempo il materiale su
entrambi i lati della tubazione fino al piano didraée della stessa e quindi spingendo il matesako il
tubo con l'aiuto di una pala, e costipandolo a marmmn idonei compattori leggeri meccanici ( stabdae
attenti a non spostare e a non danneggiare il tiba)o aver eseguito questo costipamento si riehapie
trincea con lo stesso materiale fino a 15 cm adagira della generatrice superiore del tubo e dipzos
I'intero riempimento esclusivamente sulle partefali della trincea, al di fuori cioé della zomecupata del
tubo.

Un riempimento cattivo e non uniforme intorno ddunfluenza la deformazione del tubo stesso in
modo inverso al valore del rapporto s/D ed in mpiopronunciato nei tubi sotto rinterro inferiorela
1,50 m.

Il riempimento della restante altezza della trinfina al piano di campagna puo essere effettuato
con lo stesso materiale di scavo (sempre che nomattidi torbe, fanghi e materie organiche odhendi
argille o di limo) spurgato di elementi superiorl@ mm e di residui animali e vegetali. La serispkssori
dei tubi della classe base é stata scelta in poedisdi un terreno di riempimento abbastanza aattiv
(caratterizzato da un peso specifico di 2,1 t/mBaeun angolo di attrito di 22,5°) che comporta toélo
notevoli sollecitazioni, ma ovviamente compreselingti di carico di sicurezza del materiale.

Il riempimento deve essere effettuato a strati sssiwi dello spessore massimo di 30 cm, che
debbono essere costipati (a mano, con pigiatofi,p@aicon apparecchi di costipazione meccanici éeiyg
almeno fino ad 1 metro di copertura sul verticdadlbazione, I'uno dopo l'altro, in modo che landita
della terra in sito raggiunga, a costipazione &fédt, il 90% del valore ottimale determinato camptova di
Proctor modificata.

Durante le operazioni di rinterro e di costipazidiigogna evitare che carichi pesanti transitino
sulla trincea.

Inizio del riempimento

Il riempimento (almeno per i primi 50 cm soprauibb) dovra essere eseguito, su tutta la condotta,
nelle medesime condizioni di temperatura esterna.
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Il iempimento si consiglia sia fatto nelle ore metalde della giornata. Si procedera sempre a
zone di 2630 m, avanzando in una sola direzione e possibieném salita; si lavorera su tre tratte
consecutive e verra seguito contemporaneament®jgrimento (fino a quota 50 cm sul tubo) in unaaal
ricoprimento (fino a 1520 cm sul tubo) nella zona adiacente e la posa dalbbia intorno al tubo nella
tratta piu avanzata.

Si potra procedere a lavoro finito su tratte pitglie solo in condizioni di temperatura pit 0 meno
costante.

Una delle estremita della tratta di condotta dmetnpre essere mantenuta libera di muoversi e
I'attacco dei prezzi speciali dovra essere esegdadpo che il ricoprimento é stato portato:® Bn dal pezzo
stesso.

Raccomandazioni

| collettori orizzontali di scarico saranno munitispezione alle estremita ed in prossimita delle
curve (Vedi planimetrie allegate).

Le reti interne di ventilazione saranno montateuat® superiore all'apparecchio piu alto dello
stesso ambiente. Se la rete fosse realizzata t@azitme di plastica, il collegamento plastica-piongara
posto a quota superiore all'apparecchio piu alio deesso ambiente.

La rete di ventilazione secondaria dovra esseesas tutti gli apparecchi, ed ai sifoni terminali
delle colonne ed ai collettori generali di raccolta

Le tubazioni della rete acqua calda dovranno essemate in maniera tale da permetterne la
libera dilatazione.

Tutti gli ambienti sanitari saranno muniti di ruetti di intercettazione.

accessori per lo scarico in materiale plastico

Pozzetto in PE a 4 vie per pavimento sifonato

Pozzetto in PE a 4 vie sifonato per pavimento adlaimcon griglia superiore cromata completo di:
- portagriglia,

- pescante a cannocchiale,

valvola,

- guarnizione aperta,

prolunga,

guarnizione a labbro.

Cappellotto esalatore in PE
Il cappellotto esalatore sara in polietilene persistemazione alla sommita delle colonne di
ventilazione primaria, completo di conversa inrasli piombo sp. 3 mm o in rame o in materialetalas
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CAPITOLO Il

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI
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ART. 37. NORME GENERALI

| prezzi unitari di elenco sono comprensivi diitgtt oneri generali e speciali specificati nedii a
contrattuali e nel presente Capitolato ed ognbatinere che, pur se non esplicitamente richianddee
intendersi consequenziale nella esecuzione e rexgeper dare il lavoro completo a perfetta regtidate.

Nei prezzi contrattuali sono, dunque, compensatie tie spese principali ed accessorie, le
forniture, i consumi, la mano d'opera, il caricbfrasporto e lo scarico, le opere murarie di aparte
chiusura tracce, gli attraversanti di muraturerimtee perimetrali di qualsiasi tipo, genere e spesogni
lavorazione e magistero per dare i lavori ultinmeti modo prescritto, tutti gli oneri e gli obblighiecisati
nel presente Capitolato Speciale, le spese gemelatile dell’Appaltatore.

| lavori saranno pagati a corpo; potra tenersi @alitmaggiori dimensioni soltanto nel caso che le
stesse siano state ordinate per iscritto dallazizine Lavori.

L'Appaltatore dovra presentarsi, a richiesta dBlieezione Lavori, ai sopralluoghi che la stessa
ritenga opportuno per le misurazioni dei lavorirdgni caso I'Appaltatore stesso potra assumargdtiva
per le necessarie verifiche quando ritenga chedt@@mento non sia piu possibile con il progrediet
lavoro.

Per tutte le opere oggetto dell'appalto le variangjté di lavoro sono determinate in relazione al
progetto esecutivo di contratto e a quanto previstbelenco dei prezzi.

ART. 38. OPERE IN FERRO

Nei prezzi dei lavori in ferro € compreso ogni elgaque compenso per le forniture accessorie,
per lavorazioni, montaggio e posa in opera.
Sono pure compresi e compensati:

I'esecuzione dei necessari fori ed incastri mellgature e pietre da taglio, le suggellature, l&ened il
cemento;

gli oneri e le spese derivanti da tutte le nornpeesscrizioni contenute negli articoli specifici;

il tiro ed il trasporto in alto, ovvero la discesabasso, e tutto quanto € necessario per dareoril
compiuti in opera a qualsiasi altezza.

ART. 39. IMPIANTI IDROTERMOSANITARI

La valutazione dei vari impianti € stabilita foteetamente, essa comprende e compensa, se non
diversamente previsto, tutte le forniture, le lazoni, i montaggi, le prestazioni principali eccessorie e
gli oneri stabiliti nei relativi articoli del Capitato Speciale con le caratteristiche tecniche edtagylio
comprese nell’elenco dei prezzi.

Solo ai fini della determinazione delle percentudli avanzamento, le misurazioni saranno
effettuate con le seguenti modalita:

Tubazioni metalliche

| prezzi di elenco comprendono oltre alla fornitdea materiali, compresi quelli di giunzione e la
relativa posa in opera, anche ogni accessorio gtefie, collari, supporti, curve, tee, derivaziaiiogni
tipo, ecc., nonché I'esecuzione delle giunzioriitipeprescritti e le opere murarie.

Nella valutazione delle masse si terra conto unaaedi quelle relative ai tubi e ai manufatti
metallici di giunzione (flange, controflange, maotic ecc.) con esclusione del piombo (nei giunti a
piombo), delle guarnizioni (corda di canapa, ardgilijomma, ecc.) nonché le staffe, collari e mateeviari
di fissaggio il cui onere, per quanto in precedersgaosto, deve ritenersi incluso nel prezzo.

Per quanto riguarda i pezzi speciali, I'onere dellativa fornitura e posa in opera & compreso nel
prezzo delle tubazioni e quindi non vengono contpa&non lungo I'asse, come per le tubazioni.

La lunghezza delle tubazioni in acciaio, sia ndre zincate, sara misurata sull'asse delle stesse,
senza tenere conto delle parti destinate a comp@esietl pezzi speciali saranno ragguagliati allleaizioni
del corrispondente diametro secondo le lungheZegtighmente misurate lungo gli assi.

Il peso delle tubazioni sara calcolato in base tdleelle UNI EN 10255 serie media fino al
diametro di 2"V, alle tabelle ex UNI 4992 (tubtligli acciaio, senza saldatura, correnti del consiogper
usi generici) o DIN 2448 spessore standard.

Tubazioni in materie plastiche

La valutazione delle tubazioni in materie plasti¢R¥C, polietilene, ecc.) dovra essere effettuata a

metro lineare, misurando la lunghezza sull'asske debazioni, senza tenere conto delle parti detim
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compenetrarsi. | pezzi speciali saranno ragguaglli tubazioni del corrispondente diametro secoled
lunghezze effettivamente misurate lungo gli assi.

Le sigillature e i materiali di giunzione devonotendersi comprese nei prezzi di Elenco
corrispondenti alle relative tubazioni.

Coibentazioni

Le lunghezze degli isolamenti termici delle tubatigerranno effettuate sull'asse delle stesse,
senza tenere conto delle parti destinate a compesiet pezzi speciali saranno ragguagliati alleaizioni di
isolante di corrispondente diametro, secondo lghenze effettivamente misurate lungo gli assi.\ilgpo
delle coibentazioni da pagarsi al metro quadro sasarato considerando il diametro esterno (diaonpii
spessore) e la lunghezza misurata come sopra.

Per le coibentazioni dei canali isolati esternamestl applicate in cantiere, lo sviluppo sara
calcolato considerando le misure esterne (lati gpassori) e la lunghezza misurata lungo l'assee dell
canalizzazioni.

Canalizzazioni aria

Rettangolari | vari tronchi delle canalizzazioni verranno nuate e pesati singolarmente su
apposite bilance omologate ai sensi di legge. Dasarsi il tronco di canale completo delle flamije
collegamento, escludendo le staffe di sostegngrdéfe, i bulloni e le guarnizioni di tenuta, iliconere é
compreso nelle voci di Elenco. | pezzi specialraeno pagati secondo il loro peso, senza oneruagyi.

Circolari: al metro lineare lungo il loro asse, senza alauaggiorazione per compenetrazione o
per pezzi speciali, il cui onere ed incidenza é p@®0 nel prezzo unitario al metro lineare di tidnae; i
pezzi speciali saranno ragguagliati alle canalimrazdi corrispondente diametro, secondo le lunghez
effettivamente misurate lungo gli assi.

ART. 40. OPERE MURARIE ASSISTENZA E COMPLETAMENTO

Sono compresi nei prezzi di elenco degli impiantitet le opere murarie che si rendessero
necessarie per la loro esecuzione.
Le opere e gli oneri di assistenza compensano @meono le seguenti prestazioni:

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco poaso il tiro in alto ai vari piani e sistemazioime
magazzino di tutti i materiali pertinenti agli inapiti;

- apertura e chiusura di tracce, predisposizioriermazione di fori ed asole su murature di qualsias
genere e spessore e strutture di calcestruzzo@rmat

- ripristino muratura, intonaci, coloritura paretpristino pavimentazione e quanto altro interesskalle
tracce, dai fori, etc. di cui sopra;

- muratura di scatole, cassette, sportelli, staffiecanali, supporti di qualsiasi genere;
- fissaggio di apparecchiature in genere ai ralatgamenti e supporti.

- formazione di basamenti di calcestruzzo o musagyrove richiesto, I'interposizione di strato sk,
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

- smontaggio e rimontaggio di piccoli tratti di ¢asoffitto;

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montg@ria movimentazione inerente alla posa in ogéera
quei materiali che per il loro peso e/o volume es@tali prestazioni;

- imateriali di consumo ed i mezzi d'opera ocautirger le prestazioni di cui sopra;

- il trasporto alla discarica dei materiali di fisudelle lavorazioni;

- cavi e rinterri relativi a tubazioni od appareethre poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni;

- le opere e gli oneri di assistenza agli impiastdno compresi integralmente nei prezzi di elenco;

nient’altro spetta all'appaltatore.

Palermo li

Il Progettista:
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